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Abstract

Vermiculitul expandat este un produs ugor si ieftin care datoritd rezistentei sale termice a devenit un material de izolare
valoros, folosit adesea in constructii. Avand proprietéti fizice similare lemnului, stupii construiti din mortar de ciment-vermiculit (MCV) au
fost testati pentru a se afla daca au acelasi raspuns biologic ca stupii din lemn. Acest studiu a avut loc intr-o regiune tropicala in decurs
de 8 luni. Stupi Langstroth standard (n=20) au fost folositi intr-o stupina care continea colonii de albine africanizate de aceeasi putere
(un magazin) si cu aceeasi linie de matci. Raportul ciment:vermiculit a fost de 1:3 in construirea stupilor MCV. Coloniile din stupii MCV
au fost comparate cu coloniile martor (stupi din lemn) intr-un design aleatoriu, cu doi factori (inceputul si sfarsitul studiului, cu si fara
albine) si 5 repetitii/tratament, care au fost folosite pentru a testa "patternurile” de randament ale coloniilor: controlul termic ‘c),
activitatea de zbor (albine/5 min.), zona de producere de faguri de ceara si de depozitare a hranei (cmz), greutatea magazinului, mierea
recoltata (kg) si analiza ei chimica. Construirea stupului MCV a fost simpla, dar manuirea lui reclama o anumita atentie. Stupul MCV
standard (2 magazine) cantareste aproximativ 21,66 kg si costul séu (13 $ SUA) a fost cu 35% mai mic decét cel al stupului de lemn.
Nu au fost diferenfe semnificative intre randamentul stupilor (P<0,05). Productia de miere si calitatea mierii au fost aceeasi (P<0,05).
Desi perioada experimentului a fost limitatd, rezultatele ne permit s& recomanddm acest material nou (MCV) apicultorilor mici sau
sdraci, celor din zonele in care lemnul este protejat si din regiunile tropicale. Deoarece MCV nu poate fi transportat, el nu trebuie folosit
la pastoral. Stupii MCV sunt studiati de doi ani si mai este nevoie de timp pentru alte observatii.
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Introducere

In conditii naturale, albinele melifere construiesc cuiburile in diferite locuri cum ar fi crapaturi in
piatra, scorburi, gauri in pamant si altele in incercarea de a se proteja de vant, ploaie, foc, inamici naturali
etc. Conform lui CRANE (1994), apicultura antica folosea stupi din lemn si coaja de copac, lut, tulpini de
molura, balegar, caramizi, trunchiuri scobite (gaunoase), vase etc. Pentru a dezvolta noi tipuri de stupi si a
imbunatati productia albinelor melifere ca si munca omului, apicultura a creat noi tehnologii. Stupul
Langstroth, creat de LANGSTROTH 1in anul 1852, a folosit avantajele celorlaltor modele. In constructia
acestui stup s-a folosit de preferinta lemnul, dar apicultorii au facut acest tip de stup folosind si alte materiale
(COUTO & COUTO, 1996). Stupii de lemn s-au dovedit a fi mai usor disponibili pentru apicultori (WIESE,
1974; DADANT & SONS, 1975), pe langa faptul ca ofera conditii acceptabile, care permit distribuirea lor in
toata lumea.

In prezent, stupii de lemn Langstroth prezintd anumite probleme de intretinere si de depreciere.
Costul este ridicat la inceputul practicarii apiculturii si nu Tncurajeaza productia, in special in unele regiuni in
care industria apicola nu a prins inca teren. In zonele de clima tropicala, viata stupilor de lemn este scurtata
de putrezire, infestari cu termite, deformari, uneori de incendii sau de instalarea lor pe pamant (HOBSON,
1983). Un alt aspect este faptul ca majoritatea tipurilor de lemn folosite la construirea de stupi nu se gasesc
la centrele comerciale, iar utilizarea unora este ilegala.

Luand in considerare utilizarea abuziva a lemnului comercial, trebuie sa scoatem in evidenta faptul
ca cifrele referitoare la pierderea lemnului si distrugerea mediului sunt alarmante. Un exemplu il constituie
Padurea Atlantica din Brazilia. Asa cum au declarat MORELATO & HADDAD (2000), in 500 de ani aceasta
padure a fost distrusa si astézi se pastreaza doar 7,6% din dimensiunea ei initiald, cu disparitia extraordinara
a multor specii animale si vegetale.

In locul stupului din lemn HOBSON (1983) a sugerat stupul de ferociment, mai rezistent si mai ieftin
decéat stupul de lemn. SOARES & BANWORT (1989) au folosit stupul Fibercol din fibra de sticla, care in
ciuda costului ridicat este potrivit pentru apicultura.

In anul 2000, niste cercetatori au elaborat stupul din mortar ciment-vermiculit ca material alternativ
de confectionare a stupului Langstroth, datorita proprietatilor similare cu cele ale lemnului. NEVES (2002) a
constatat ca temperatura din corpul de puiet si activitatea de zbor au fost similare in cazul stupilor din mortar
ciment-vermiculit si in cel al nucleelor cu albine melifere africanizate.

Aceasta cercetare a fost realizata pentru a testa ipoteza potrivit careia stupii din mortar ciment-
vermiculit prezinta raspunsuri biologice similare cu stupii de lemn. Obiectivele au fost 1) verificarea daca in
coloniile de albine melifere africanizate existd homeostaza termica intranidala si perioada acesteia; 2)
verificarea daca homeostaza ar putea modifica randamentul de cules al albinelor lucratoare; 3) verificarea
calitatii si compozitiei mierii.
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Materiale si metode

Studiul a fost realizat din ianuarie pana in mai 2002 in statul Rio de Janeiro, Brazilia (22 45'S si
43°41'V, 33 m altitudine, tip climateric AW dupa clasificarea Koepen). Aceasta regiune are plante native si
cultivate. Productia medie de miere este in jur de 10 kg/stup/an.

In timpul experimentului, pentru cunoasterea plantelor melifere acestea au fost observate in plina
inflorire si cu abundenta de albine.

Stupii au fost instalati in stupine la intdmplare, la 2 m distantd unul de altul, pe directia nord. Au fost
folosite colonii de albine melifere africanizate (Apis mellifera). La inceput, au fost introduse matci virgine in
nuclee cu cinci faguri, care s-au imperecheat cu trantori africanizati. Experimentul a inceput atunci cand
coloniile de albine au fost prevazute cu magazine. Pentru experiment coloniile au fost omogenizate in ce
priveste puietul si hrana.

Experimentul a fost realizat dupa un tipar absolut intdmplator, cu cinci repetitii. Analiza variantei a
fost realizata in urmatorul mod: factorii au fost tipul de material (lemn si ciment-vermiculit) si tipul de instalare
(cutii si stupi, cu si fara albine). Acestea au fost aranjate in loturi principale, iar factorul intervalul de recolta
(inceputul si sfarsitul studiului) ca sublot. Fiecare stup a reprezentat o unitate de experiment.

Stupii de lemn au fost obtinuti de pe piata apicola. Toti acesti stupi erau facuti din lemn de pin de 2
cm grosime si aveau 2 straturi de vopsea latex galbena (puiet) si alba (magazinele).

Mulajul trebuie s& fie confectionat cu grijd ca sa respecte dimensiunile standard ale stupului
Langstroth din mortar ciment-verticulit (MCV) cu 10 rame. Mulajul este refolosibil si poate fi confectionat ugor
din resturi de lemn. Pentru a usura retragerea placii, mulajul a fost umezit si reacoperit cu ulei vegetal.
Vermiculitul folosit la stupul MCV avea granule medii ca marime, iar raportul ciment:vermiculit a fost de 1:3
conform lui RODRIGUES (1998). Tipul de ciment a fost CP Il F 32. Ambele componente uscate au fost puse
intr-un recipient si amestecate cu suficientd apa pentru a obtine un amestec. Mortarul ciment a fost turnat in
mulaje, care s-au pastrat intr-un loc umbros timp de doua zile fara sa fie stropite cu apa si apoi timp de trei
zile au fost stropite cu apa de doua ori pe zi, pentru a evita formarea de gauri. In cea de a noua zi, placile au
fost indepartate cu grija si au fost desfacute si mulajele. Stupul MCV a fost montat folosindu-se suruburi
simple de 3,5 mm sau 1 % inch si clei. Aceste cutii au fost vopsite cu aceeasi culoare ca si stupii de lemn.

Saptamanal au fost masurate conditiile cllmaterlce temperatura externa (C) umiditatea relativa
(%), radiatiile solare (temperatura standard din Vernon, C) la soare si la umbra, viteza vantului la orele
7.00, 10. OO 13.00, 15.00 si 17.00.

Temperatura din cuibul de puiet si din magazin a fost masurata cu un termometru digital conectat la
un termocuplu din cupru, lung de 35 cm i introdus printr-o gaura de 1,5 mm in partea centrala a cuibului si a
magazinului. Citirea datelor s—a facut de doua ori pe luna, si anume la orele 7.00, 10.00, 13.00, 15.00 si
17.00. Pentru evaluarea activitatii de zbor, lucratoarele au fost cronometrate la urdinis timp de cinci minute
de doua ori pe zi la orele 8.00 si 16.00, o data pe saptamana Pentru estimarea puteru coloniei de albine s-a
masurat zona de fagure si de hrana (miere si polen) (cm ) folosind un gratar de 2,5 cm? intr-o ram& Hoffman,
dupa cum relateaza TOOD & REED (1970), AL-TIKRITY et al. (1971). Greutatea magazinului a fost
masurata la sfarsitul sezonului de cules (MCLELLAN, 1977) si s-a tinut cont de productia de ceara si de
cantitatea de hrana din faguri. Mierea colectata a fost extrasa, cantarita si au fost prelevate mostre de la
fiecare tratament. Aceste mostre au fost supuse unor analize cum ar fi testul Lund, zaharuri reductoare,
sucroza, pH, aciditate, indicele de refractie, Brix, umiditate si analize macro gi microminerale (Ca, Mg, Mn,
Fe, Zn, Cu, Cr, Co, Ni, Al, Cd, Pb).

Mediile acestor variabile au fost comparate cu testul Tukey. Temperatura interioara si activitatea de
zbor au fost de asemenea supuse analizelor corelarii Pearson, raportat la conditile de clima. Analizelele
statistice au fost realizate cu ajutorul softului SAEG versiunea 5.0.

Rezultate

In timpul experimentului, temperatura medie exterioara a fost de 29,83+2,48, ianuarie fiind cea mai
umeda luna (74% UR). Eucalyptus spp. (Myrtaceae) si Vernonia beyrichii (Asteraceae) au avut o densitate
florala mare gi o abundenta a albinelor care ar putea fi responsabile pentru hrana inmagazinata.

Stupul MCV standard (doua magazine) a cantarit aproximativ 18,47 + 0,24 kg si a costat 13 $ SUA.

In stupii MCV si de lemn coloniile de albine regleaz& temperatura atat in cuiburi cat si in magazine.
Fig. 1 indica temperatura din cuibul de puiet in stupii MCV si stupii de lemn, temperatura exterioara §|
umiditatea relativa. Valoarea medie a temperaturii din cmbul de pwet din stupul de lemn a fost 35,98 £ 1,1 °c
si de 36, 28 +1,87 °C in stupul MCV, deci de la 33,92 °C 1a 37,94 °C pentru stupul de lemn si de la 32,40 °c
la 39,83 °C pentru stupul MCV. Nu au existat diferente semnificative intre temperaturile din cuiburile de puiet
si nici in ce priveste interactiunea lor (P20,01). Au existat diferente intre stupi si cutii si interactiunea lor
(P<0,01) (tab. I). Temperatura medie interioara a magazinului de la stupul din lemn si a celui de la stupul



Comisia de Tehnologie si Utilaje Apicole

MCYV a fost de 35,97 + 1,54 °C resp. 35,17 + 2,2 °C, osciland in timpul experimentului intre 31,60 si 38,16 °C
resp. de la 29,62 la 39,60 °C.
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Figura 1 - Termoreglarea interna la albinele africanizate in stupul din mortar ciment-vermiculit si in cel de
lemn la variatii de temperatura externa si de umiditate relativa.

Tabelul |
Temperatura medie interna in cuib si magazin (°C) in stupii de lemn Langstroth si in MCV la inceputul si la sfarsitul
experimentului

Sezon Cu albine [ F&ra albine Cu albine [ F&ra albine
Cuib, stup de lemn Cuib, MCV
inceput 36,44Aa 32,27Ab 35,83Aa 32,36Ab
sfarsit 34,53Aa 29,23Bb 36,75Aa 30,37Bb
Magazin din lemn Magazin MCV
inceput 35,29Aa 31,28Ab 35,50Aa 31,44Ab
sfarsit 34,57Ba 30,55Bb 33,39Ba 30,68Bb

Literele mari au fost comparate pe coloane si literele mici pe linii. Mediile urmate de aceeasi literd nu se deosebesc semnificativ potrivit
testului Tukey la un nivel de probabilitate de 5%.

Atat in stupii de lemn cat si de MCV, temperatura cuibului de puiet si umiditatea exterioara erau
corelate negativ (coeficient linear, = -0,73) si pozitiv cu temperatura standard din Vernon la umbra (r2 =
+0,81) (P<0,05). Temperatura interioara a magazinului si temperatura exterioara erau corelate pozitiv, de
asemenea si temperatura standard din Vernon la umbra si la soare (r2 = +0,92, +0,86 si +0,83) (P<0,05).
Temperatura interioara a cuibului de puiet si a magazinului nu erau corelate semnificativ, si nici cu
umiditatea relativa exterioara (P=0,01).

Tabelul Il arata o activitate de zbor mai intensa la stupii de lemn in timpul experimentului (P<0,01).
Activitatea de zbor la stupul MCV si temperatura cuibului de puiet erau corelate negativ (r2 =-0,83) (P<0,05)
si nu a fost constatata nici o corelare semnificativa pentru stupul de lemn. In privinta conditiilor climatice si a
activitatii de zbor nu a existat nici o corelatie semnificativa (P=0,05).

Tabelul Il
Activitatea de zbor a albinelor, numarul de lucratoare/5 min., in stupii de lemn Langstroth si in cei MCV,
la inceputul si la sfarsitul experimentului

Sezonul Stup de lemn Stup MCV
La inceput 316Ab 234Bb
La sfarsit 279Ab 258Bb

Literele mari au fost comparate pe coloane si literele mici pe linii. Mediile urmate de aceeasi literd nu se deosebesc semnificativ potrivit

testului Tukey la un nivel de probabilitate de 5%.
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Tipul de material nu a afectat productia de ceara si zona de depozitare a hranei (P<0,05), dar a
existat o variatie mare. Acelasi lucru s-a observat la greutatea magazinelor si a mierii maturate (tab. ).
Calitatea mierii era garantata atat de mostrele in stupii de lemn cat si cele din MCV (P<0,05). Tabelul IV
contine macro si microanalizele mineralelor.

Tabelul 111

Productia de ceara, hrana depozitata (miere si polen) (cm?), greutatea medie a fagurilor si greutatea mierii colectate (kg) in

stupii de lemn Langstroth si in CVM

Tratamente Productia de ceara Hrana depozitata Greutatea Greutatea mierii
(cm?) (cm?) fagurilor (kg) (kg)
Stup de lemn 36,9932a 31,9891a 8,49a 4,13a
Stup MCV 19,5907a 21,2883a 9,16a 3,47a
Mediile urmate de aceeasi literd nu se deosebesc semnificativ, potrivit testului Tukey la un nivel de probabilitate de 5%.
Tabelul IV
Macro si microminerale (ppm) in mierea colectata in stupi de lemn si in MCV

Tip de Cr, Co, .

material Ca Mg Mn Fe Zn Cu Ni, Pb Al Cd Si
Lemn 14,9 7,83 0,754 1,34 0,271 0,045 * 0,193 0,298 1,29
CVM 16,1 7,96 0,758 1,43 0,199 0,086 * 0,244 0,063 1,22

*element sub limita de detectare a tehnicii utilizate

Discutii

Cutia de MCV poate fi confectionata cu usurinta folosind unelte elementare de tdmplarie. Scoaterea
placilor din mulaj si instalarea lor inseamna o pierdere de aproximativ 5% din placi. In ciuda cutiei de
ferociment, greutatea lui MCV este mai mica si costul ei, fara rame, este cu 56% mai ieftin decéat cutia din
lemn de pin.

Cutia MCV este fragila, iar marginile ei pot fi distruse in timpul manevrarii de catre apicultori.
Capacul si fundul cutiei sunt cele mai casabile. Cutiile din lemn au avut gauri si deformari, fiind influentate de
conditiile climaterice.

Cutia MCV a tolerat in mod acceptabil variatiile in greutate ale roiurilor. Absenta dezertarii, a roitului,
bolilor si daunatorilor, agresivitatea tolerabila a albinelor melifere africanizate, au dovedit ca aceste materiale
sunt potrivite ca adapost pentru coloniile de albine.

Temperaturile exterioare raportate in acest experiment au fost mai ridicate decat in intervalul
considerat optim pentru coloniile de albine melifere europene, adica de la —10 °C 1a 15 °C, pentru a
economisi energia pentru termoreglarea coloniei (SOUTHWICK & MORITZ, 1992). Nu exista rapoarte
referitor la relatia dintre temperatura si metabolismul de energie al coloniei de albine melifere africanizate.

Temperatura cuibului de puiet in stupul MCV si de lemn a fost relativ stabila la albinele melifere
africanizate (fig. 1), chiar in conditii de variabilitate climatica. Aceasta temperatura a ramas mai mare decat
temperatura exterioara (HEINRICH, 1993), fiind si mai evidenta in comparatiile cu temperatura interioara din
cutii si stupi (tab. 1). Acest lucru dezvaluie o temperatura interioara independenta a cuibului de puiet si
explica absenta corelatiei cu temperatura exterioara. Rezultatul este Tn concordantd cu rapoartele lui
MYERSCOUGH (1993), dar in neconcordanta cu rapoartele lui TOLEDO & NOGUEIRA-COUTO (1999),
care au constatat o corelatie pozitiva.

Temperatura interioara din magazin a fost similara cu temperatura din cuibul de puiet (tab. II).
Corelatia pozitiva dintre temperatura interioara si cea exterioara si radiatia solara a aratat ca coloniile de
albine melifere africanizate pot sa suporte aceste schimbari. Aceasta corelatie poate fi explicata prin
prezenta mierii, principalul component al magazinului, care are o conductibilitate termica mare (CRANE,
1976), putand astfel sa mareasca intervalul temperaturii interioare.

Corelatia negativa dintre umiditatea exterioara si temperatura cuibului de puiet arata ca albinele pot
s-0 controleze in interiorul cuibului de puiet (TOLEDO & NOGUEIRA-COUTO, 1999). Temperatura interioara
din magazin a fost independentd de umiditatea exterioara, probabil datorita prezentei mierii ca un bun
termoconductor.

Albinele eusociale au reusit s& mentind temperatura constanta atat in cuibul de puiet cat si in magazin.
Acest lucru este cunoscut sub numele de homeostaza, un comportament important al acestor colonii
(LINDAUER, 1964; HEINRICH, 1994). La temperaturi exterioare de 21 °C si 38 °C s-a observat ca temperaturile
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interioare medii sunt de 35,98 °C si 36,28 °C pentru cuib si de 35,39 °C si 35,17 °C pentru magazin in stupii MCV
si de lemn. Ele sunt relativ apropiate de cele observate de LENSKY (1964) - 37,6 °C, SAKAY (1974) - 35 +1,0 °C,
MIWNICK & MURPHEY (1974) - 34 °C si de TOLEDO & NOGUEIRA-COUTO (1999) - 33,7 °C. NEVES (2002) a
raportat 0 medie mai mica pentru nucleele MCV cu albine melifere africanizate.

De asemenea in evaluarea termica ar trebui luat in considerare si intervalul temperaturii interioare.
Dupa SEELEY & HEINRICH (1981), variatia optima de temperatura pentru cuibul de puiet este la albinele
melifere europene intre 32 si 36 °C, dupa FREE (1980) intre 34 si 35 °C, dupa KRAU et al. (1998) intre 30,7
si 37 °C. BRANDEBURGO et al. (1986) raporteaza pentru albinele melifere africanizate valori intre 34,2 si
36,4 °C, iar TOLEDO & NOGUEIRA-COUTO (1999) valori cuprinse intre 31,1 si 35,8 °C. Uneori in timpul
experimentului, variatia temperaturii din cuibul de puiet a depasit 36°C, in jur de 2 °C mai mult in stupii de
lemn si aproximativ cu 4 °C mai mult in stupii MCV, ceea ce poate constitui un stress termic important. Dupa
HIMMER (1927), o crestere a temperaturii cu 1 pana 2 °C peste 36 °C timp mai indelungat afecteaza serios
metamorfoza larvala a albinelor, dezvoltarea puietului si Tnafard de acestea reduce durata de viatd a
albinelor adulte (HEINRICH, 1980). SOUTHWICK & MORITZ (1992) considera ca limita criticd o temperatura
permanenta mare de 35 °c (intotdeauna peste temperatura de roud), astfel incéat in conditii de umiditate este
marit efectul temperaturii (AYOADE, 2001) si termoreglarea cuibului de puiet. Asadar, sub stress termic un
grup de lucratoare poate fi solicitat sa combata supraincalzirea coloniei.

Activitatea de cules a fost mai mica in stupii MCV decét in stupii de lemn (tab. lll). Aceasta poate sa
insemne ca este necesar un numar tot mai mare de albine pentru a mentine sub control temperatura
interioara care a depasit limita optima. Probabil ca asa este; la verificari, activitatea de zbor si temperatura
cuibului de puiet erau corelate negativ (r2 = -0,83). NEVES (2002) nu a raportat diferente in activitatea de
zbor intre stupii MCV si nucleele cu albine melifere africanizate.

In privinta faptului cd@ comportamentul social trebuie s& restabileasca homeostaza termica (fig. 1),
costul acestui control poate fi redus si scade cantitatea de hrana care intra in colonia de albine.
SOUTHWICK & MORITZ (1992) au raportat ca la fiecare gram de apa evaporata produsa de albine se pierd
580 calorii. Deci, cea mai redusa activitate de zbor la stupii MCV poate sa reprezinte mai multe albine pentru
termoreglare, ceea ce ar fi un aspect negativ al acestui tip de stup. Un alt factor care ar explica activitatea de
zbor redusa ar fi reducerea populatiei coloniei, ceea ce ar fi de asemenea un aspect negativ. NEVES (2002)
a raportat despre un areal de puiet mai mic in nucleul MCV cu albine africanizate in comparatie cu stupul de
lemn.

Nu s-a observat nici un fel de problema in legatura cu temperatura interioara a cutiilor (tabelele | si
II). Asadar, probabilitatea cresterii temperaturii in cuibul de puiet din stupul MCV se poate datora capacitatii
mai mari a vermiculitului de a absorbi apa (DEER, 1996). In conditii de umiditate, apa din stup se poate
evapora lent si poate ingreuna eforturile albinelor de racire prin evaporare, un mecanism important de
termoreglare a coloniei de albine (LINDAUER, 1964; SOUTHWICK, 1992). Prezenta mierii nematurate, cu
un continut ridicat de apa, poate solicita un numar mare de albine care sa inlature excesul de apa din
colonie, cauzat de deshidratarea lui (MORSE, 1973; VAUGHN, 1977). Dupa LINDAUER (1964), o cantitate
considerabila de albine trebuie sa raména in interiorul coloniei pentru a ajuta la racire, cu scopul de
mentinere sub control a temperaturii interioare. In timpul experimentului, prezenta mierii nematurate a
predominat in magazin; deshidratarea ei poate sa creasca stresul termic din colonie, sa reduca activitatea
de zbor pentru a racori, sau poate fi un semnal al scaderii puterii coloniei. Ambele ar putea sa scada
cantitatea de hrana (VAUGHN, 1977).

Activitatea de zbor scézutd poate promova alte sarcini in colonie, cum ar fi productia de ceara si
depozitarea hranei. In cadrul acestor evaluari nu s-a observat nici o diferenta intre tipul de material testat
(tab. 1V), iar variatia acestor rezultate nu permite o declaratie ca se petrece intr-adevar.

In ciuda greutédtii medii a magazinelor cu provizii de hrana, mierea colectatd a fost redusa. Acest
lucru s-a datorat faptului ca mierea din magazin nu a atins punctul de maturare si ca a existat o descrestere
a sezonului de cules. Calitatea mierii a fost garantata de analizele de rutina, iar nivelele macro si
micromineralelor sunt sub cele raportate de CRANE (1976).

Desi durata experimentului a fost restransa, rezultatele ne ingaduie sa recomandam acest nou
material de stup (MCM) apicultorilor mici sau saraci, sau celor din regiunile in care este interzisa taierea
copacilor. Raspunsurile biologice au fost favorabile mentinerii albinelor melifere africanizate in acest tip de
stup, iar spatiul lor restrans poate fi rectificat. Pentru ca nu pot fi transportati, stupii MCV nu trebuie folositi la
pastoral. Stupii MCV sunt studiati de doi ani, dar mai este nevoie de continuarea studiului. Ar putea fi facute
unele teste n conditii de mediu tropical umed, oferind o ventilare mai puternica in magazine.

Multumiri

Suntem recunoscatori FAPERJ pentru sprijinul financiar.



Comisia de Tehnologie si Utilaje Apicole

BIBLIOGRAFIE

Al-Tikrity, W.S.; Hillmann, R.C.; Benton, A.W. (1971), A new instrument for brood measurement in a honey-bee colony. American Bee
Journal, 111, 20-21, 26

Ayoade, J.O. (2001), Introdugéo a Climatologia para os Trépicos. Rio de Janeiro, Bertrand Brasil. 332p

Branderburgo, M.A.M. (1986), Comportamento de defesa (agressividade) e aprendizagem de abelhas africanizadas: analise de
correlagdo entre variaveis biolégicas e climaticas, herdabilidade e observacbes em colbnias irmas. 156p. Tese (Doutorado em
Genética), USP, Ribeirdo Preto

Couto, R. H. N. & Couto, L. A. (1996), Apicultura: manejo e produtos. Jaboticabal, Fundagao de Estudos e Pesquisas em Agronomia,
Medicina Veterinaria e Zootecnia (FUNEP), 154 p.

Crane, E. (1994), Beekeeping in the world of ancient Rome. Bee World 75: 118-134

Crane, E. (1976), Honey: a comprehensive survey. London: International Bee Research Association, England & Heinemann, 608p.

Dadant & HIJOS. (1975), La Colmena y la Abeja Melifera. Montevideo: Ed. Hemisferio Sur. 936p.

Deer, W.A.; Howie, R.A.; Zusman, J. (1996), Minerais constituintes das rochas — Uma Introdugéo. Lisboa: Fundagdo Calouste
Gulbenkian, p. 295 —299

Free, J.B. (1980),. A Organizagdo Social das Abelhas (Apis). Sao Paulo: EDUSP, 79p.

Heinrich, B. (1980), Mechanisms of body-temperature regulation in honeybees, Apis mellifera .Journal of Experimental Biology, 85: 61-

Heinrich, B. (1983), The Hot Blooded Insects, Cambridge: Harvard University Press,450 p.

Heinrich , B. (1994),Thermoregulation in bees. American Scientist, 82 (2): 164-170

Himmer, A. (1927), Ein Beitrag zur Kenntnis des Warmehaushalts im Nestbau Sozialer Hautflliger. Zeitschrift fiir Vergleichende
Physiologie 5,375-379

Hobson JR., J.V. (1983), Ferrocement as a material for hives. Queensl!. Agric. Journal 109 (3), 157-160

Jean Prost, P.(1981), Apicultura. Madrid: Ed. Mundi-Prensa, 551p.

Lensky, Y.(1964), Behaviour of a honeybee colony at extreme temperatures. Journal of Insect Physiology 10(1),1-12

Lindauer, M.(1964), The water economy and temperature regulation of the honeybee colony. Bee World, 36, 62-72; 81-92; 105-111

Mclellan, A.R. (1977), Honeybee colony weight as an index of honeybee production and nectar flow; a critical evaluation. J. Appl.
Ecol.14, 401-408

Miwnick, D. R. & Murphey, M. The effects of population density on the maintenance of cluster temperatures by the honeybee Apis
mellifera L. American Bee Journal, 114 (6): 210-211, 1974

Morellato, L.P.C. & Haddad, C.F.B. (2000), Tropical bee island biogeography: Diversity and abundance patterns. Biotropica, 32, (4B)
786-792

Myerscough, M.R. (1993), A simple model for temperature regulation in honeybee swarms. Journal Theor. Biology, 162 (3), 381-393

Neves, J.O. (2002), Efeito de colméias construidas em argamassa de cimento-vermiculita sobre o desempenho de abelhas
africanizadas (Apis mellifera Linnaeus, 1758), na fase de estiramento. 2002. 45p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia), UFRRJ,
Rio de Janeiro.

Rodrigues, E.H.V. (1998), Desenvolvimento e Avaliacdo de um Sistema Evaporativo, por Aspersdo Intermitente, na Cobertura de
Aviarios usando Modelos de Escala Distorcida. 178p. Tese (Doutorado), UNICAMP, S&o Paulo

Sakay, T.; Uigo, K., Sasaky, M. Temperature constancy of a field built natural comb of the European honeybee. Bull. Fac. Agric.
Tamagawa University, 16: 55-63, 1976

Seely, T. & Heinrich, B. Regulation of temperature in the nests of social insects. p.154-234 IN: Heinrich, B. (Org.). Insect
Thermoregulation, New York: John Wiley & Sons. 1981. p.154-234

Soares, A.E.E.& Bannwart, L.T. (1972), Fibercol um novo tipo de colméia para Apis mellifera. IN: Congresso Latino-Ibero-Americano de
Apicultura, 1ll, Anais..p. 300-306

Southwick, E.E. & Moritz, R.F.A. (1992), Bees as Superorganisms: an Evolutionary Realitt. New York: Springer-Verlag, 395p.

Toledo, V.A. & Nogeuira-Couto, R.H. (1999), Thermoregulation in colonies of Africanized and hybrids with Caucasian, ltalian, and
Carniolan Apis mellifera honey bees. Brazilian Archives of Biology 42 (4), 425-431

Tood, F.E. & Reed, C.B. (1970), Brood measurement as a valid index to the value of honey bees as pollinators. Journal of Economic
Entomology 63 (1),148-149

Vaughn, V. (1977), How can we help bees make honey. American Bee Journal 117 (6), 366-367, 371

Wiese, H. (1974), Nova Apicultura. Porto Alegre: Livraria e Editora Agropecuaria Ltda, 493 p.



	Abstract
	Introducere
	Materiale şi metode
	Rezultate
	Tabelul I
	Tabelul II
	Tabelul III
	Tabelul IV
	Macro şi microminerale \(ppm\) în mierea colectată în stupi de




	Discuţii
	Mulţumiri
	
	
	
	
	B I B L I O G R A F I E






