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Rezumat

Nu este neobisnuit ca apicultorii sd adauge acid acetic la hrana de iernat, deoarece acesta se dovedeste eficient in
prevenirea formdrii mucegaiului in hrénitoare gi poate avea si alte efecte. Compozitia chimicd a hranei poate influenta germinarea
sporilor parazitului intracelular Nosema apis, dar rezultatele sunt contradictorii in ce priveste influenta hranei acide asupra infectiilor cu
Nosema. Intr-un studiu de teren si in experimente de laborator am studiat efectul hranei acide asupra dezvoltarii nosemozei. Coloniilor
de albine (N=82) li s-a administrat in conditii de teren hrana de iernat cu diferite concentratii ale acidului acetic. Mostre de albine adulte
din fiecare colonie au fost examinate pentru nosemoza toamna in momentul hranirii i in primdvara urmatoare. Albinele examinate in
laborator (N=225) au fost hrénite individual cu aceleasi solutii ca si cele utilizate in studiul de teren, dar cu addugarea de 10 000 de
spori de N. apis pe albina. Albinele martor (N=75) au primit solutie de zahdr sau numai solutie de zahdar acidificatd. Au fost prelevate
mostre la 4, 8 si 12 zile post-infectie, iar cantitatea de spori din intestinul albinelor a fost numérata cu ajutorul unui hemocitometru. Intr-
un al doilea experiment, tot cu addugarea de 10 000 de spori de N. apis de albind, dar folosind numai cea mai ridicata concentratie de
acid acetic in comparatie cu solutia de zahér neacidificatd, a fost examinata rata albinelor infectate (n=210). Nu a putut fi gasit nici un
efect al modificarii pH-ului prin addugarea de acid acetic, nici asupra dezvoltérii cantitative a bolii, nici asupra ratei de infectare a
albinelor individuale. Rezultatele experimentului de teren sustin rezultatele de laborator; acidificarea hranei albinelor melifere nu are nici
o influenta asupra predominérii sau dezvoltarii nosemozei.

Cuvinte cheie: Nosema apis / acid acetic / hrana de iernat

Introducere

Parazitul microsporid Nosema apis infecteaza celulele epiteliale ale ventriculelor albinei melifere
(Apis mellifera) (BAILEY, 1972; GRAAF, 1991). N. apis s-a raspandit pe scara mondiala (NIXON, 1982), dar
nu este considerata o problema importanta in climatele tropical si subtropical (WILSON si NUNAMAKER,
1983). In clima temperata, infectarea cu N. apis trebuie consideratd o boala serioasa. In conditiile climei
temperate N. apis are un efect negativ important asupra capacitatii de productie a coloniilor de albine
(FARRAR, 1947; FRIES, 1984), precum si asupra supravietuirii coloniei afectata de aceasta boala in timpul
iernii (FARRAR, 1942; FRIES, 1988a). Problemele legate de inlocuirea matcii se adauga la daunele
economice provocate de parazit (FARRAR, 1947).

Adaugarea de acid acetic la hrana de iarna poate avea efecte pozitive in prevenirea diferitelor boli.
Un experiment realizat in Norvegia, a scos in evidentd ca adaugarea de acid acetic in hrana reduce
incidenta puietului varos (PEDERSEN, 1981), dar rezultatele nu au fost repetate. Experimente de laborator
efectuate in Belgia, sugereaza ca hrana acidificata reduce dezvoltarea N. apis in intestin (MOTTOUL, 1996),
dar studiile de teren efectuate in Franta, nu au demonstrat vreun impact al hranei acidificate asupra
dezvoltarii nosemozei (VAILLANT, 1989). Compozitia chimica a hranei poate influenta germinarea sporilor
de N. apis. Cand sporul intra in intestinul mediu al albinei, el germineaza sub influenta sucurilor intestinale.
Numerosi stimuli chimici provoaca germinatia in vitro (LAERE, 1977) si este posibil ca modificarea mediului
chimic inconjurator (un pH mai scazut) in vivo sa influenteze germinarea sporilor. Pe de alta parte valoarea
pH-ului mierii este foarte scazuta, de 3,2-4,5, situdndu-se in medie la cca. 3,9 (CRANE, 1975).

Obiectivul acestui experiment a fost studierea efectului hranei acide asupra dezvoltarii lui N. apis in
conditii de laborator si pe teren.

Materiale si metode

Studii pe teren

In toamna anului 2002, in momentul hranirii, 82 de colonii, din 8 stupine diferite au fost tratate
arbitrar Tn trei moduri diferite:
1. Solutie de zahar 2:3 greut./vol. (w/v);
2. Hrana constand dintr-o solutie de zahar 2:3 w/v, la care s-au adaugat 2 ml de acid acetic
concentrat/1000 ml;
3. Hrana constand dintr-o solutie de zahar 2:3 w/v, la care s-au adaugat 4 ml de acid acetic
concentrat/1000 ml.
Tn raport cu hrénirea au fost prelevate mostre de albine, pentru a se stabili incidenta lui N. apis si s-a
masurat valoarea pH-ului in hrana intr-un numar de colonii, incadrate in diferitele categorii de tratament.
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Experimentul de laborator |

Albine adulte au fost hranite individual (10 ul per albina, 30 de albine per tratament) cu aceleasi
solutii de zahar ca si in studiul de teren, dar cu adaugarea a 10 000 de spori de N. apis per 10 pl in
combinatiile urmatoare (Tabelul I). Dupa cum se vede, sporii au fost distribuiti fie prin hrana acidificata, fie
prin solutia de zahar, dupa care a avut loc hranirea, fie cu solutie de zahar, fie cu hrana acidificata.

Tabelul |
Combinatia de tratamente (nr. grupului), 30 albine per tratament, experimentul |
o Tratament suplimentar
Tratament inifal Solutie de zahar Acid 1 Acid 2
Solutie de zahar + spori 1 2 3
Acid 1 + spori 4 5 6
Acid 2 + spori 7 8 9
Numai solutie zahar 10 11 12

Solutie de zahar (zahdr:apa 3:2, pH 7,91)
Acid 1 (solutie de zahar + 0,2% acid acetic, pH 3,55)
Acid 2 (solutie de zahar + 0,4% acid acetic, pH 3,19)

Albinele au fost incubate la +30°C si 50% UR, cu acces constant la hrana. La 4, 8 si 12 zile dupa
tratament au fost examinate céate cinci albine per tratament, iar numarul de spori din intestinul mediu a fost
calculat cu ajutorul unui hemocitometru. La 12 zile dupa tratament, restul albinelor au fost sacrificate si
examinate pentru prezenta nosemozei.

Experimentul de laborator Il

Pentru lamurirea unui eventual impact al hranei acide asupra lui N. apis, a mai fost efectuat inca un
experiment separat. In cadrul acestuia, albinelor li s-au administrat spori, initial in solutia de zahér, urmata de
o hranire suplimentara de solutie de zahar, ori spori in hrana acidificatd, urméand o hranire suplimentara, doar
cu hrana acidificatd. Doar doua grupuri de albine au fost hranite exclusiv cu solutie de zahar respectiv hrana
acidificata. Aceste albine au fost utilizate ca grupuri martor (Tabelul II).

Tabelul Il
Combinatia de tratamente si numarul de albine per tratament, experimentul Il
Tratament Nr. custi Albine/cusca Nr. total albine
Solutie de zahar 1 15 15
Acid 2 1 15 15
Solutie zahar + spori 6 15 90
Acid 2 + spori 6 15 90

Albinele au fost hranite individual (10 pl/albind) cu solutie de zahar sau hrana acidificata,
suplimentatad cu 10 000 de spori de N. apis per 10 pl. Solutiile cu spori au fost congelate timp de o
saptamana. 14 zile dupa tratament, toate albinele au fost sacrificate si examinate pentru prezenta
nosemozei.

Rezultate

Experimentul de laborator |

In cadrul acestui experiment nu a putut fi detectat la nici unul din tratamente in comparatie cu
martorii, vreun impact al hranei acidificate asupra dezvoltarii cantitative a lui N. apis (figura 1).

Numarul de albine infectate in diferitele grupuri de tratament, este prezentat in figura 2. Albinele
examinate la 4 zile dupa infectare sunt reprezentate in grafic, dar nu au fost incluse in calculele de
comparatie (Kruskall-Wallis), din cauza ca nu toate albinele infectate prezentau cantitati detectabile de spori
la doar 4 zile dupa infectare (FRIES, 1988b).

in figura 2 este reprezentat numérul albinelor infectate in grupurile infectate. Nu s-a inregistrat nici o
diferenta semnificativa in proportia de albine infectate intre diferitele tratamente (y patrat, p>0,05).
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Figura 1 - Numarul mediu de spori gasit in intestinul mediu de la cinci albine, examinate pentru
prezenta N. apis la 4, 8 si 12 zile dupa infectare.
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Figura 2 - Numarul de albine infectate in experimentul I. Membrii grupurilor corespund tabelul I.

Experimentul de laborator Il

In acest experiment, cea mai ridicata concentratie de acid acetic a fost comparata cu solutia de
zahar neacidificatda. Datele au demonstrat ca proportia de albine infectate nu a fost redusa, cand sporii au

fost administrati in hrana acidificata, si cand albinele continuau sa primeasca hrana acidificatd si dupa
infectare (y patrat, p>0,05).
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Figura 3 - Numarul de albine infectate in experimentul Il. Tratamentul celor doua grupuri este specificat in tabelul Il.

Experimentul de teren

Proportia coloniilor infectate in toamna anului 2002 este prezentata in figura 4. Nici toamna si nici
primavara nu s-a inregistrat vreo diferenta intre tratamentele care se deosebeau semnificativ de cele ale
martorilor (y patrat, p>0,05). Figura 5 prezinta reducerea medie a cantitatii de spori per albina, din toamna lui
2002 pana primavara urmatoare, calculatd in procente. Nu exista nici o diferentd semnificativa intre
reducerile (neasteptate) ale nivelului de spori intre oricare dintre grupuri.
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Figura 4 - Proportia coloniilor de albine infectate toamna respectiv primédvara in grupul martor, hrénit cu solutie de
zahar, si in cele doud grupuri hrénite cu diferite concentratii de hrana acidificatd. Numerele de pe coloane corespund
numaérului de colonii infectate din numaérul total de colonii.
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Figura 5 - Reducerea medie a sporilor intre toamna 2002 si primdvara urmatoare, calculata in procente (%).

Discutii

Rezultatele de laborator demonstreaza ca infectivitatea sau dezvoltarea cantitativa a lui N. apis la
albina melifera nu este influentatd de aciditatea hranei, cand se consuma spori. Aceasta concluzie este
valabila, indiferent de starea vremii in momentul consumairii sporilor in solutie acida si cand, dupa aceea,
albinelor li se administreaza solutie de zahar normald, sau daca sporii sunt administrati in solutie de zahar,
iar, apoi, albinele primesc solutie acida, ori daca sporii sunt administrati in solutie acida si albinele primesc
ulterior solutie acida.

Rezultatele experimentului de teren sustin concluziile experimentelor de laborator. In figura 4 se
poate vedea ca tendinta (nesemnificativa) este contrarie ipotezei potrivit careia acidificarea hranei ar reduce
incidenta nosemozei.

Este interesant de notat ca in acest experiment proportia coloniilor infectate a scazut de fapt din
toamna pana in primavara (Figura 4) si ca in acelasi timp s-a inregistrat o reducere a numarului de spori per
albina (Figura 5). Acest fapt este contrar a ceea se astepta (BAILEY si BALL, 1991), dar tendinta este
similara in toate grupurile, ramanand, mai departe, neexplicata.
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