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Rezumat

O polenizare buna este esentiald pentru obtinerea unor fructe kiwi mari. In timp ce albinele melifere sunt cei mai importanti
polenizatori ai kiwi, polenul poate fi transportat la florile femele si de cétre vant sau alte insecte. In unele zone din Italia exista probleme
de polenizare datoritd infloririi simultane a altor plante, care sunt mai atractive pentru albinele melifere. Pentru evaluarea efectelor
diferitelor tratamente asupra cresterii gi calitétii fructelor de kiwi au fost efectuate experimente in anii 1998 si 1999 si apoi din nou in
2001 si 2002 pentru: 1) masurarea contributiei relative a polenizarii anemofile si entomofile, 2) cregterea atragerii albinelor melifere de
florile de kiwi, 3) imbunétatirea polenizérii artificiale, si 4) depasirea consecintelor negative ale unei polenizari neadecvate prin folosirea
unor regulatori de crestere. Inaintea infloririi, unii muguri de fructe au fost acoperiti cu saculete pentru a permite doar polenizarea
anemofild. Unele colonii au fost hranite cu polen masculin de Actinidia (hrénirea indusa) pentru a creste atractivitatea florilor de kiwi. In
timpul infloririi, polenul a fost colectat de pe florile plantelor masculine si a fost folosit pentru polenizarea artificiald a florilor care tocmai
se deschideau, folosind o “minge de tenis“ sau un spary manual, dupé ce s-a facut o suspensie in apa. Florile netratate au fost folosite
drept martor. Pentru o mai buné evaluare a efectelor polenizarii artificiale unele flori au fost acoperite cu saculefe imediat dupa aplicarea
polenului, pentru a impiedica orice alte vizite din partea insectelor. Cincisprezece zile dupéa inflorirea deplina, jumatate dintre fructe au
fost tratate (prin afundare) cu o solutie de tidiazuron (20 ppm), un regulator de crestere. Rezultatele experimentelor au arétat ca
impiedicarea polenizérii de cétre insecte cauzeaza o cadere considerabild a fructelor (=30%), o reducere a cresterii fructelor (-50%),
acestea avand o forméa mai rotundd si mai putine seminte. Hranirea indusa a albinelor are drept rezultat cresterea cantitétii de polen de
Actinidia recoltat de cétre albine, ceea ce indica o atractivitate marita a florilor de Actinidia. fn ambele sisteme de polenizare artificiald
testate, fructul are tendinta sa creascd mai mare decat martorul indiferent dacé florile au fost acoperite dupé polenizare. In schimb, la
martor a fost observat reducerea semnificativd a cresterii fructului cand florile au fost acoperite. Aceste rezultate indica faptul ca
cerintele de polenizare ale florilor au fost complet satisfacute de cétre sistemele de polenizare artificiale testate. Fructele provenite din
flori polenizate artificial au avut un raport lungime/diametru mai bun si mai multe seminte. La recoltare acestea au avut tendinta sa aiba
un continut solid solubil mai mare si o pulpd cu o consistentd mai redusd. Tratamentul cu tidiazuron a mérit semnificativ dimensiunea
tuturor fructelor tratate, iar greutatea fructelor provenite de la florile nepolenizate entomofil s-a apropiat de valorile martorilor. Tidiazuron
trebuie folosit cu precautie, deoarece are tendinta de a reduce raportul lungime/diamteru. Rezultatele indica faptul cd problemele de
polenizare a fructului de kiwi pot fi reduse sau eliminate prin hrénirea indusé a coloniilor si/sau prin folosirea polenizarii artificiale si a
regulatorilor de crestere.

Cuvinte cheie: floarea soarelui / polenizare de cétre albine / productie de seminte hibrid

Introducere

Polenizarea adecvata a florilor de kiwi garanteaza o calitate mai buna si o greutate mai mare a
fructului. Contributia albinei melifere la polenizarea fructului de kiwi este esentiala, desi alte insecte precum
si vantul pot duce polenul pe floarea femela (FREE, 1993). inflorirea simultana a florei salbatice si a plantelor
cultivate (de ex. Trifolium incarnatum L.) in apropierea lui kiwi poate indeparta polenizatorii de florile de kiwi
(PALMER et al., 1974; PIAZZA si INTOPPA, 1988, 1989) care sunt mai putin atractive, deoarece ele nu
produc nectar.

S-au facut unele incercari pentru rezolvarea acestei probleme (PINZAUTI, 1990; GOODWING et al.,
1991; TSIRAKOGLOU et al., 1997). Acestea s-au bazat pe: hranirea albinelor melifere cu sirop de zahar
drept compensare pentru lipsa secretiei de nectar, scoaterea polenului inmagazinat si stropirea florilor cu
substante atractante. Totusi rezultatele au fost contradictorii. De aceea Tn anii 1998 si 1999 si apoi in 2001 si
2002 s-au facut experimente pentru imbunatatirea calitatii fructelor de kiwi. Scopurile studiului au fost:

1. Determinarea contributiei relative a vantului si a insectelor polenizatoare;

2. Cresterea atractivitatii florilor de kiwi pentru albinele melifere;

3. Compararea efectului polenizarii manuale si a regulatorilor de crestere.

Material si metode

Experimentele au fost efectuate in Italia centrala in doua livezi comerciale de kiwi (Actinidia deliciosa
— A. Chev.), cv. Hayward avand drept polenizator cv. Matua (5:1). Campuri de Trifolium incarnatum
inconjurau livezile de kiwi. Caracteristicile vegetative si reproductive ale celor doua livezi de kiwi erau foarte
asemanatoare.

In ambele livezi unele viastare de fructe au fost acoperite cu plase ca sa fie posibild doar
polenizarea anemofila.
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Cand inflorirea a atins 10%, au fost instalate in ambele livezi per ha 8 colonii de albine de rasa Apis
mellifera ligustica.

Tnaintea amplasarii coloniilor, in cadrul unei livezi, ele au fost hranite timp de 2 zile cu o suspensie
de polen masculin de Actinidia (hranire indusa — 2,5 g polen/I intr-o solutie de zahar de 50%) pentru a creste
atractivitatea florilor. Coloniile din cealaltéd livada au fost hranite doar cu o solutie de zahar 50%. Pentru a
evalua efectele hranirii induse au fost puse capcane de polen la urdinis pentru colectarea polenului cules de
catre albinele melifere.

In livada cu colonii “normale” de albine melifere (nehranite cu suspensie de polen Actinidia) polenul
a fost colectat de pe florile unor ramuri masculine cu ajutorul unui aspirator. Acest polen a fost folosit pentru
polenizarea manuala a florilor proaspat deschise. Polenul a fost aplicat cu o "minge de tenis” sau dupa ce a
fost suspendat in apa (0,5 g/l), a fost pulverizat cu ajutorul unui atomizor. Florile netratate au fost folosite ca
martor. Pentru o evaluare mai buna a efectelor polenizarii manuale, imediat dupa aplicarea polenului, o parte
a florilor polenizate manual si o parte a florilor martor au fost acoperite cu saculete pentru a preveni vizitarea
lor de catre insecte. Cincisprezece zile dupa inflorirea maxima, jumatate din toate fructele colectate au fost
introduse intr-o solutie de tidiazuron 20 ppm (TZD).

Tn timpul experimentului au fost culese urmatoarele date:

a) cantitatea si tipurile de polen colectate de albinele melifere in timpul experimentului;

b) caderea fructelor in timpul cresterii;

c) greutatea, forma, consistenta pulpei si continutul solid solubil al fructului la recoltare (sfarsitul

lunii octombrie) si numarul de seminte;

d) consistenta pulpei si continutul solid solubil al fructului la maturitatea deplina (20 de zile dupa

recoltare).

Tipuri de polen colectate de céatre albinele melifere, efectul metodei de polenizare asupra fructelor
testate (tabelele I, I, 1)

Tabelul |
Efectul polenizarii anemofile si entomofile si a hranirii induse a albinelor melifere asupra
caracteristicilor fructelor la recoltare*
Greutate Diametru Diametru Lungi Lungime/ Diamgtru Diametru Numar de
- - ungime X maxim/ mediu al o ww
maxim minim media X . seminte
) (mm) (mm) (mm) diametru diametru cotorului (n)'
9 minim (mm)
Livada cu Polenizare
colonii de anemofila + 70,5b 48,5b 43,6 b 53,1b 1,15b 1,11 a 13,3b 131,3b
albine entomofila
melifere
“normale”
Polenizare 434, 42432 387a  433a 107a 1,09a 13a 713a
anemofila
Polenizare
Livada cu anemofila + 81,1c 510c 451 ¢ 56,9 ¢ 1,18 b 1,13 a 144 c 160,7 c
colonii supuse | entomofila
hranirii
induse Polenizare 451, 42442 380a  462a 1,15a 112a 107 a 86,8 a
anemofila
In fiecare coloand media urmata de aceeasi literd nu reprezinta diferente semnificative la P<0,05
* Valorile medii pentru cei patru ani (1998, 1999, 2001, 2002)
** Estimat prin numéararea semintelor vizibile in sectiunile de incrucigare proximale, centrale si distale ale fructelor
Tabelul Il
Efectele tipului de polenizare asupra caracteristicilor calitative ale fructelor la recoltare si in momentul consumului*
Continut solid solubil (°Brix) Consistenta pulpei (kgf)
La recoltare In momentul consumului La recoltare In momentul consumului
Livada cu colonii de albine | Polenizare anemofila + 6,7 a 13,6 a 8,0a 1,1a
melifere entomofila
normale Polenizare anemofila 6,5a 13,3 a 8,6a 0,9a
Livada cu colonii supuse Polenizare anemofila + 6,8 a 13,7a 79a 10a
hranirii induse entomofila
Polenizare anemofila 6,6 a 13,5a 8,1a 1,0 a

In fiecare coloand media urmata de aceeasi literd nu reprezinta diferente semnificative la P<0,05
* Valorile medii pentru cei patru ani (1998, 1999, 2001, 2002)
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Tabelul 111

Cantitatea de polen colectat de coloniile de albine melifere “normale“ si a celor supuse unei hraniri induse in

timpul infloririi kiwi-ului*

Specii de planta Polen colectat de coloniile de albine melifere “normale” (1) Z?L?:ecgfjeﬁtgtnﬁg r:(zzr;i;le(g;a I?;f)ere;t,;a
Actinidia 10,2% 30,3% +20,1
Papaver 9,4% 7,8% - 16
Sinapis 18,6% 15,6% - 3,0
Taraxacum 3,5% 2,9% - 06
Trifolium 51,1% 45,8% - 53
Vicia 7.2% 7,6% + 04

* Valorile medii pentru cei patru ani (1998, 1999, 2001, 2002)

in timpul experimentului albinele melifere au colectat polenul de Actinidia, Papaver, Sinapis,
Taraxacum, Trifolium, Vicia. Trifolium incarnatum a fost specia cea mai reprezentata. Tratamentul cu hranire
indusa a marit cantitatea relativa a polenului de Actinidia cules (30% fata de 10% din total), indicand o
atractivitate imbunatatita a florilor pentru albinele melifere. O rata marita de polenizare era corelata cu fructe
mai grele (+15%) si cu un numar mai mare de seminte (+22%).

PINZAUTI (1990) si TSIRAKOGLOU et al. (1997) au raportat de asemenea o crestere semnificativa
a polenului de kiwi colectat de albinele melifere cand s-a utilizat strategia scoaterii polenului depozitat in
faguri.

Polenizarea anemofila a dat rezultate nesatisfacatoare la toti parametrii evaluati : o greutate mai
scazuta a fructului (-41%), un numar mai mic de seminte (-46%) si fructe cu forma mai rotunda.

Polenizarea manuala, fara a avea in vedere metoda folosita, satisface complet cerintele de polen ale
florilor, avand ca rezultat un fruct mai mare (+24%), cu un diametru pe lungime mai mare decét cel gasit la
fructul polenizat liber.

Metoda de polenizare nu a afectat continutul solid solubil sau consistenta pulpei fructelor.

Efectele regulatorilor de crestere asupra fructelor tratate (tabelele 1V si V).

Tabelul IV
Efectele polenizarii manuale si a tratamentului TDZ asupra caracteristicilor fructelor la recoltare*
Grteuta- Diametrul maxim Diametrul minim  Lungimea anglmea/ Diametrul maxim Numérulﬂe
ea diametrul . L seminte
) (mm) (mm) (mm) mediu /diametrul minim (n°)

-TDZ 705b 48,5b 43,6 b 53,1b 1,15 cd 1,11 abc 131,3b
Martor (polenizare
libera)

+TDZ 116,2d 57,7d 50,4d 61,2¢c 1,13¢c 1,14 c 1242 b

-TDZ 430a 42,4 a 38,7a 43,3 a 1,07 b 1,09 a 71,3 a
Polenizare
anemofila

+TDZ 7460b 52,7¢c 46,5 bc 51,1b 1,03 a 1,13 bc 81,4 a
Polenizare -TDZ  86,2c 50,9 c 46,4 bc 61,8¢ 1,27 f 1,10 ab 197,9 ¢
manuala cu
0 minge de tenis

+TDZ 128,6e 59,4d 52,8d 66,4 de 1,18 de 1,13 bc 185,4 c
Polenizare -TDZ 888c 52,0 c 46,9 ¢ 62,8 cd 1,27 f 1,11 abc 179,2 ¢
manuala
cuun
atomizor +TDZ 126,7e 59,3d 52,8d 67,5e 1,20 e 1,12 abc 184,3 c

In fiecare coloana mediile urmate de aceeasi litera nu difera semnificativ la P<0,05
* Valorile medii pentru cei patru ani (1998, 1999, 2001, 2002)
** Estimat prin numé&rarea semintelor vizibile in sectiunile de incrucisare proximale, centrale si distale ale fructelor
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Tabelul V
Efectele polenizarii manuale si a tratamentului TDZ asupra caracteristicilor calitative ale fructelor la recoltare
si in momentul consumului*
Continut solid solubil (°Brix) Consistenta pulpei (kgf)
La recoltare In momentul consumului La recoltare In momentul consumului

-TDz 6,7 a 13,6 a 8,0b 11a
Martor (polenizare libera)

+TDZ 72b 134 a 71a 1,0a

-TDZ 6,6 a 13,5a 8,3b 1,0a
Polenizare anemofila

+TDZ 73b 13,2 a 71a 1,1a
Polenizare manuala cu o minge |- TDZ 6,5a 13,7 a 8,2b 1,2a
de tenis

+TDZ 74b 13,2a 74 a 09a
Polenizare manuala -TDZ 6,8 a 13,5a 85b 1,2a
cu un atomizor

+TDZ 75b 13,5a 73a 1,0a

In fiecare coloand mediile urmate de aceeasi literd nu se diferentiazé semnificativ P<0,05.
* Valorile medii pentru cei patru ani (1998, 1999, 2001, 2002).

Tratamentul cu TDZ a marit intotdeauna semnificativ greutatea si continutul solid al fructelor si a
scazut consistenta pulpei la recoltare. Aceste diferente au disparut insa oricum imediat ce fructul a ajuns la
maturitate deplina. Acest lucru arata ca TZD are tendinta de a grabi coacerea fructului.

Concluzii

Polenizarea adecvatéa a florilor de kiwi este esentialad pentru obtinerea unui fruct cu dimensiune si
forma corespunzatoare.

Polenizarea anemofila este minimala, astfel insectele fiind necesare pentru o polenizare efectiva.
Albinele melifere au fost polenizatori eficienti cand au fost stimulate cu sirop de zahar care continea polen de
Actinidia (hranire indusa). Polenizarea manuala si regulatorii de crestere au imbunatatit de asemenea
polenizarea si cresterea fructului.

Hranirea indusa a coloniilor de albine melifere a combinat o imbunatatire semnificativa a polenizarii
cu un cost redus al aplicarii, care se pare ca a marit eficienta polenizarii.

Polenizarea manuala este foarte eficace dar si foarte scumpa. Ar trebui folosita doar in cazul in care
conditiile pentru o polenizare buna sunt foarte critice. Pulverizarea suspensiei de polen cu ajutorul unui
atomizor da rezultate bune si reduce costurile de aplicare.

Folosirea tratamentului TDZ mareste semnificativ cresterea fructelor, ceea ce duce la depasirea
deficientelor de polenizare. Dar folosirea unor asemenea chimicale tinde s& modifice forma fructului si ar
putea compromite gradul de sanatate a produsului.
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