Standige Kommission fiir Bienenpathologie

SAURES FUTTER UND NOSEMASEUCHE (NOSEMA APIS)

Eva FORSGREN, I. FRIES

Department of Entomology, Swedish University of Agricultural Sciences,
Box 7044, S-75007 Uppsala, SCHWEDEN
e-mail: eva.forsgren@entom.slu.se

Resiimee

DaB3 die Imker dem Winterfutter Essigsédure zufiigen, ist nichts Ungewodhnliches, da sie die Bildung von Schimmel im
Futtergeschirr verhindert und auch andere Wirkungen austibt. Die chemische Zusammensetzung des Futters kdnnte die Keimung der
Sporen des intrazelluldren Parasiten Nosema apis beeinflussen, doch sind die Meinungen (ber die Wirkung von saurem Futter auf die
Nosemaseuche widerspriichlich. Wir untersuchten unter Geldnde- und Laborbedingungen die Wirkung von saurem Futter auf die
Entwicklung der Nosemaseuche. Die im Geldnde aufgestellten Bienenvilker (N=82) erhielten Winterfutter mit Essigsdure in
verschiedenen Konzentrationen. Im Herbst bei der Einwinterung und im nédchsten Friihjahr untersuchten wir Proben von Imagines aus
Jjedem einzelnen Bienenvolk auf Nosemaseuche. Die Bienen im Labor (N=225) wurden individuell mit der gleichen Lésung gefiittert,
aber mit einem Zusatz von 10.000 Nosema-apis-Sporen/Biene. Die Kontrollbienen (N=75) erhielten eine Zuckerlésung oder eine saure
Zuckerlésung. Am 4., 8. und 12. Tag nach der Ansteckung wurden Proben eingesammelt und die Zahl der Sporen im Mitteldarm mit
einem H&mazytometer gezahlt. In einem zweiten Versuch mit ebenfalls 10.000 Nosema-apis-Sporen/Biene wurde die hdchste
Essigsdurekonzentration im Vergleich zu einer nicht sauren Zuckerlésung verwendet und dabei die Zahl der befallenen Bienen (n=210)
untersucht. Die Zugabe von Essigsdure verdnderte den pH-Wert (berhaupt nicht, weder im Falle der quantitativen
Krankheitsentwicklung des Parasiten noch der Befallsrate der einzelnen Bienen. Die Ergebnisse der Feldversuche unterstiitzen die
Ergebnisse der Laboranalysen. Der Séuregrad des Futters beeinfluSt weder das Uberwiegen noch die Entwicklung der Nosemaseuche.

Stichworter: Nosema apis/Essigsdure/Winterfutter

Einleitung

Der Mikrosporenparasit Nosema apis befallt die Epithelzellen der Ventrikeln der Honigbiene (Apis
mellifera) (BAILEY, 1972; GRAAF, 1991). Nosema apis hat sich Uberall in der Welt verbreitet (NIXON, 1982),
stellt aber in den Tropen und Subtropen kein bedeutendes Problem dar (WILSON und NUNAMAKER, 1983).
Aber in den gemaRigten Klimazonen gilt der Befall mit N. apis als eine ernste Krankheit. N. apis Ubt eine
bedeutende negative Wirkung auf die Produktionsfahigkeit der Bienenvolker unter gemaRigten
Klimabedingungen aus (FARRAR, 1947; FERIES, 1984) wie auch auf das Uberleben der befallenen
Bienenvolker im Winter (FARRAR, 1942; FRIES, 1988a). Die Probleme des Ersetzens einer angesteckten
Bienenkonigin gesellen sich zu den 6konomischen, vom Parasiten verursachten Schaden (FARRAR, 1947).

Das Zufligen von Essigsaure zum Winterfutter kann in der Vorbeugung verschiedener Krankheiten
positive Einflisse ausiben. Ein Versuch in Norwegen ergab, dal das Zufiigen von Essigsaure zu dem Futter
das Erscheinen der Kalkbrut herabsetzt (PEDERSEN, 1981). Leider stellten sich diese Ergebnisse nicht
mehr ein. Die in Belgien erfolgten Laborversuche suggerieren, da® das saure Futter die Entwicklung von N.
apis im Darmtrakt herabsetzt (MOTTOUL, 1996), wobei aber Geldndeversuche in Frankreich keinen Einfluf}
des sauren Futters auf die Entwicklung der Nosemaseuche erbrachten (VAILLANT, 1989). Die chemische
Zusammensetzung des Futters kann die Keimung der N.-apis-Sporen beeinflussen. Gelangt die Spore in
den Mitteldarm der Biene, dann keimt sie unter dem Einflul der Magensafte. Zahireiche chemische Stimuli
verursachen eine in-vitro-Keimung (VAN LAERE, 1977) und es ist mdglich, dal die Veranderung der
chemischen Umwelt (ein niedriger pH-Wert) einen in-vivo-Einflul auf das Keimen der Sporen ausiiben
kénnte. Andererseits ist der pH des Honigs sehr niedrig (3,2 — 4,5), im Durchschnitt ungefahr 3,9 (CRANE,
1975).

Die Zielsteckung der vorliegenden Untersuchung war das Studium der Wirkung des sauren Futters
auf die Entwicklung von N. apis unter Labor- und Gelandebedingungen.

Material und Methode

Geldndeuntersuchungen

82 Bienenvolker von 8 verschiedenen Bienenstanden wurden arbitrar auf drei verschiedene Weisen
im Moment der Futterung im Herbst des Jahres 2002 behandelt.

Zuckerldsung 2:3 Gew./Vol. (w/v);

Zuckerldsung 2:3 w/v + 2 ml konzentrierte Essigsaure/1000 ml;

Zuckerldsung 2:3 w/v + 4 ml konzentrierte Essigsaure/1000 ml.

In Zusammenhang mit der Fltterung wurden Bienenproben zur Feststellung der Anwesenheit von
N.apis entnommen und der pH-Wert des Futters in einer bestimmten Zahl von Bienenvdlkern wurde gemaf
der verschiedenen Behandlungskategorien bestimmt.

Laborversuch |
Imagines wurden individuell (10 pl pro Biene, 30 Bienen pro Berhandlung) mit den gleichen
Zuckerlésungen der Gelandeuntersuchung gefuttert, wobei aber 10.000 N.-apis-Sporen/10 pl in den
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folgenden Kombinationen zugefiigt worden sind (Tab. I). Wie ersichtlich, befanden sich die Sporen sowohl in
dem sauren Futter als auch in der Zuckerlésung, Folge der Fltterung von Zuckerldsung oder saurem Futter.

Behandlungskombination (Nr. der Gruppe), 30 Bienen/Behandlung, Versuch |

Tabelle |

Anfangliche Behandlung Zusatzliche Behandlung

Zuckerlésung sauer 1 sauer 2
Zuckerldsung + Sporen 1 2 3
sauer 1 + Sporen 4 5 6
sauer 2 + Sporen 7 8 9
nur Zuckerlésung 10 11 12

Zuckerldsung (Zucker: Wasser 3:2, pH 7,01)
sauer 1 (Zuckerlésung + 0,2% Essigsaure, pH 3,55)
sauer 2 (Zuckerlésung + 0,4% Essigsaure, pH 3,19)

Die Bienen kamen bei +30 °C und 50% RL in einen Brutschrank und hatten konstanten Zugang zum
Futter. 4, 8 und 12 Tage nach der Behandlung wurden je 5 Bienen pro Behandlungsart untersucht und die
Zahl der Sporen im Mitteldarm mit einem Hamozytometer bestimmt. 12 Tage nach der Behandlung wurden
die restlichen Bienen getétet und auf die Anwesenheit der Nosemaseuche untersucht.

Laborversuch Il

Um einen eventuellen EinflulR des sauren Futters auf N. apis besser zu bestimmen, wurde ein
getrennter Versuch unternommen. In diesem Versuch wurden den Bienen zu Beginn Sporen in der
Zuckerlésung verflttert, gefolgt von einer zusatzlichen Fltterung einer Zuckerlosung oder Fitterung von
saurem Futter gefolgt von einer zusatzlichen Flitterung von nur saurem Futter. Zwei Bienengruppen wurden
nur mit Zuckerldsung bzw. saurem Futter gefittert. Diese Bienen dienten als Kontrolle (Tab. II).

Tabelle I
Behandlungskombination und Zahl der Bienen/Behandlung, Versuch Il
Behandlung Zahl der Kafige Bienen/Kafig Insgesamte Zahl der
Bienen
Zuckerldsung 1 15 15
sauer 2 1 15 15
Zuckerldsung + Sporen 6 15 90
sauer 2 + Sporen 6 15 90

Die Bienen wurden individuell (10 pl/Biene) mit Zuckerldsung oder saurem Futter gefittert, plus
10000 N.-apis-Sporen pro 10 ul. Die Lésung mit Sporen wurde eine Woche lang tiefgekuhlt. Alle Bienen
wurden getdtet und 14 Tage nach der Behandlung auf Nosemaseuche gepruft.

Ergebnisse

Laborversuch |
Bei keiner der Behandlungen wurde im Vergleich zur Kontrolle ein EinfluR des sauren Futters auf die
mengenmallige Entwicklung der N. apis festgestellt (Abb.1).
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Abb.1 - Durchschnittliche Sporenzahl im Mitteldarm von 5 auf N. apis am 4., 8. und 12. Tag nach der Ansteckung untersuchten Bienen
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Abb.2 wiederspiegelt die Zahl der befallenen Bienen in den verschiedenen Behandlungsgruppen.
Die Bienen, die 4 Tage nach der Ansteckung untersucht wurden, sind in der graphischen Darstellung nicht,
aber in den Vergleichsberechnungen (Kruskall-Wallis) aufgenommen, da nach nur 4 Tagen nach der
Ansteckung nicht alle befallenen Bienen entdeckbare Sporenmengen aufwiesen (FRIES, 1988b).

Abb.2 bringt die Zahl der angesteckten Bienen der betreffenden Gruppen. Es besteht keine

signifikante Differenz zwischen den verschiedenen Behandlungen in der Proportion der befallenen Bienen
(Chi?, p > 0,05).
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Abb. 2 — Zahl der im Versuch | angesteckten Bienen. Die Nummer der Gruppen entspricht Tabelle I.

Laborversuch Il

In diesem Versuch wurde die héchste Essigsaure-Konzentration mit der nicht sauren Zuckerldsung
verglichen. Die Ergebnisse beweisen, daf} die Proportion der angesteckten Bienen nicht sank, wenn Sporen

im sauren Futter verabreicht wurden und wenn die Bienen auch nach der Ansteckung saures Futter erhielten
(Chi?, p > 0,05).
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Abb.3 — Zahl der im Ve;such Il angesteckten Bienen. Die Behandlung der beiden Gruppen ist in Tabelle Il angefiihrt.

Geldndeversuch

Abb.4 enthalt die Proportion der im Herbst 2002 angesteckten Bienenvolker. Weder im Herbst noch
im Frihling wurde eine Differenz zwischen den Behandlungen festgestellt, die sich signifikant von der
Kontrolle unterschieden (Chi2, p > 0,05). Abb.5 widerspiegelt die durchschnittliche Reduzierung der
Sporen/Biene von Herbst 2002 bis zum nachsten Frihjahr, in Prozentsatzen berechnet. Es besteht keine

signifikante Differenz zwischen der (unerwarteten) Reduzierung des Sporenniveaus in den verschiedenen
Gruppen.
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Abb.4 — Proportion der im Herbst und Friihling angesteckten Bienenvélker der Kontrollgruppe, die Zuckerlésung erhalten hatte, und den
zwei Gruppen, denen saures Futter in verschiedenen Konzentrationen verfiittert wurde. Die Nummern in den Kolonnen entsprechen der
Zahl der angesteckten Bienenvélker (aus der insgesamten Zahl der Bienenvélker).
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Abb.5 — Durchschnittliche Reduzierung der Sporen im Herbst 2002 und dem Friihling 2003, in Prozentsétzen berechnet (%).
Diskussion

Die Laborergebnisse beweisen, dal} die Infektivitat oder die mengenmafige Entwicklung von N. apis
in den Honigbienen von dem Sauregrad des Futters, wenn Sporen verbraucht werden, nicht beeinflu3t wird.
Diese Schlu¥folgerung ist giltig, unabhangig davon, ob die Sporen mit einer sauren Ldsung verabreicht
wurden und die Bienen danach eine normale Zuckerlésung erhielten, ob die Sporen mit der Zuckerlésung
verabreicht wurden und die Bienen danach eine saure Losung erhielten oder ob die Sporen in saurer Losung
verabreicht und danach die Bienen eine saure Lésung erhielten.

Die Ergebnisse des Gelandeversuchs unterstiitzen die SchluRfolgerungen der Laborversuche. In
Abb. 4 ist ersichtlich, dal® die Tendenz (unsignifikant) die Hypothese, dall der Sauregrad des Futters die
Anwesenheit der Nosemaseuche herabsetzen wird, widerspricht. Auf diese Weise unterstiitzen die
Gelandeergebnisse die Schluf’folgerungen der Laborversuche.

Interessant ist, dall in diesem Versuch vom Herbst bis zum Frihling die Zahl der angesteckten
Bienenvolker abnahm (Abb.4) und dal} in der gleichen Zeit die Zahl der Sporen pro Biene sich verringerte
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(Abb.5). Das verhalt sich entgegengesetzt zu dem Erwarteten (BAILEY & BALL, 1991), aber die Tendenz
war in allen Gruppen die gleiche und konnte nicht erklart werden.
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