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Rezumat

Autogamia este o posibilitate exceptionald de a obtine albine cu un grad inalt de homozigotie in numai céteva generatii.
Coeficientul de consangvinitate (F) este la prima generatie de autogamie F = 0,5, la a doua generatie F = 0,75 (3/4), la a treia generatie
F = 0,875 (7/8) s.a.m.d. Imperecherea autogamé a unei matci nu este posibild in naturd, ci numai sub ingrijirea crescéatorului, care
foloseste tehnica insdmantarii artificiale. Autogamia duce la un grad inalt de relatii genetice intre lucratoarele unei colonii. Coeficientul
de relatie la prima generatie de autogamie, intre lucrétoarele provenite din acelasi tréntor (supersurori) este de R = 0,8333 (5/6), intre
lucrétoarele provenite din doi tréntori, proveniti din aceeagi matcd (surori adevérate), R = 0,6667 (2/3). Astfel, valoarea medie a R in
interiorul coloniei autogame se inscrie intre 2/3 si 5/6, in functie de numarul de tréntori care au insdmantat matca. Pentru comparatie, R
= 0,75 intre supersurorile comune, iar intre surorile adevéarate comune, R = 0,5. Formulele pentru calcularea valorilor R au fost stabilite
nu numai pentru situatiile mentionate, ci, in general, pentru orice caz in care doi indivizi inruditi au la origine un stramog autogam.

Introducere

Autogamia, sau autofertilizarea, reprezinta un tip exceptional de imperechere la animale. Caracterul
hermafrodit al albinei melifere face posibild Thsdméantarea autogama a matcii. Autogamia la albina melifera
nu intervine Tn natura, dar poate fi realizatd sub ingrijirea crescatorului de albine, folosind tehnica
insamantarii artificiale. Autogamia duce la cregterea rapidd a consagvinitatii si a ratei homozigozitatii.
Obtinerea rapida de albine cu un grad inalt de homozigotie poate fi utila in anumite cazuri a cregterii
albinelor melifere.

Material si metode

Realizarea autogamiei la cateva generatii consecutive duce la urmatoarele valori ale coeficientilor de
consangvinitate (F): 1/2, 3/4, 7/8, 15/16, 31/32 etc. (de ex., LAIDLAW si PAGE, 1986), iar aceste valori sunt
identice atat la organismele diploide cét si la cele haplo-diploide.

Derivarea valorilor coeficientilor de relatie (R) intre albinele autogame surori este, insa, destul de
complicata. Pot fi utilizate formulele de baza, stabilite de LAIDLAW si PAGE (1986), dar ele trebuie
modificate. Pentru albinele autogame este specific ca mama si tatal este acelasi individ. LAIDLAW si PAGE
(1986) prezinta de asemenea reguli de calculare a F si R la albinele melifere haplo-diploide prin analizarea
originii lor.

Trantorul nu este considerat mascul, ci, ca rezultat al poliandriei matcii si a partenogenezei
trantorului, trantorul-matca este tatal genetic. Ca atare, matca poate fi atdt mama céat si tatal aceleiasi albine.
Doua albine surori pot fi fiicele aceluiasi trantor, daca doua oua au fost fertilizate cu doi spermatozoizi
identici genetic. Albinele sunt denumite supersurori, iar relatia lor genetica este R = 0,75. In cazul in care
matca a fost Insdmantatd cu sperma mai multor trantori proveniti din aceeasi matca, anumite albine surori
sunt fiicele a doi trAntori. Aceste albine sunt surori normale, sau adevarate, iar relatia lor genetica este R =
0,50.

Utilizand abordarea lui BIENEFELD (1988), coeficientul mediu de relatie (R) dintr-o colonie poate fi
exprimat prin aprecierea frecventei supersurorilor si a surorilor adevarate in descendenta matcii.

Rezultate si discutii

Figura 1 reprezinta relatia intre doua albine autogame, B1 si B2, provenite din aceeasi imperechere.
Mama, la fel ca si tatal, este unul si acelasi individ (matca), in consecinta FB1 = FB2 = 0,5. Patru legaturi
genetice sunt valabile pentru calcularea valorii R: mama lui B1 — mama lui B2, mama lui B1 — tatal lui B2,
tatal lui B1 — mama lui B2, tatal lui B1 — tatal lui B2. Numarul de traiectorii intr-o legaturd genetica este
etichetat car.
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Figura 1 — Coeficientul de relatie R a doud albine autogame
Linia continua reprezinta traiectoria de la mama la fiica, iar cea punctata, cea de la tata la fiica.

Surori autogame provenite din doi trantori

Fiecare dintre cele patru legaturi genetice (Fig. 1) este compusa din doua traiectorii (r=2), fiecare
avand valoarea de 0,5 si, ca atare, fiecare legatura genetica are valoarea 0,52.
In cazul in care matca Q nu este consangvina (FQ = 0), R este:

2
Rpip = 4x9.5 = L = % =0.6667

TR )< F) 13

(1)

In cazul in care matca Q este consangvind (FQ>0), FB1 = FB2 = 0,5 x (1+FQ), R este:

4x05” x(1+F,)  2+2xF,

R =
BlLB2 JO+Fy )x(1+Fy,)  3+K,

)

Surori autogame provenite din acelasi trdntor (din doi spermatozoizi genetic identici)

Legatura genetica tatal lui B1 — tatal lui B2 este compusa din doua traiectorii, fiecare din acestea
avand valoarea de 0,5, ca atare 0,5 este incorporata in formula acestei legaturi. Celelalte trei legaturi
genetice au valoarea 0,52. In cazul in care matca Q nu este consagvina (FQ = 0), R este:

2
3x0.5+0.5 125 5 _ 1 oaas

R =
oo \/(1+F131)X(1+F32) L5 6
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In cazul in care matca Q este consangvind (FQ>0), Fg; = Fg; = 0,5 x (1 + FQ). Deoarece trantorul
diploid reprezinta tatal, valoarea lui F nu este prezenta in formula, dat fiind ca trantorul F= 0. Astfel, R este:

3x05°x(1+F,)+05 _ 5+3xF,
JU+Fy )x(1+Fy,)  6+2xF,

B1,B2 =

Relatia medie in interiorul coloniei cu o matcéa inseminatéd autogam

Valoarea medie a R este calculata prin utilizarea formulelor (1) si (3), in cazul in care FQ =0, sau a
formulelor (2) si (4), in cazul in care FQ > 0, cu frecventele subfamiliilor trintorilor din colonie (d). Se
presupune ca dimensiunea subfamiliilor individuale este aceeasi.

Daca FQ = 0:

R{ﬁgj{lgj
d "3) \d 6 5)

Daca FQ > 0:

R - d_1X2+2XFQ . lx5+3XFQ
d 3+F, d 6+2xF,

(6)
Formula generala este:
o 4x05' x (14 Fy )x (d=1)d+0.5"x (5 +3x F, )id
\/(1+F31)X(1+F32) 7)
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