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Introducere

Tehnica intretinerii albinelor este una din cele mai vechi realizari
ale culturii umane. De timpuriu au fost create metode adecvate, care s-au
transmis din generatie in generatie §i care in unele regiuni mai persista si
astazi. Acest lucru este valabil si pentru adaposturile albinelor, care in
functie de clima, vegetatie si traditie, prezinta o mare varietate in ceeace
priveste forma, instalarea §i materialul. Plecind de la un anumit tip stra-
mosesc, ele s-au dezvoltat de-alungul timpului in trei directii diferite, ajun-
gind la stupul modern cu ramid mobild dar pastrind in aceastd evolufie
un principiu de baza.

Punctul de plecare al cresterii albinelor in general a fost vinatoarea
de miere, care presupune gasirea si scoaterea unei colonii salbatice de al-
bine dintr-o scorburd din padure. Urmitorul pas a fost ingrijirea coloni-
ilor in locul unde erau gasite, adica chiar in scorburd (apicultura de padu-
re; Fig 31) sau transportarea in preajma asezarilor umane a coloniilor cu
tot cu portiunea de copac ce le adapostea. Mai tirziu s-a vazut ca ada-
postul albinelor poate fi confectionat din materiale diferite — lemn, scoar-
ta, impletitura din nuiele sau de paie, argila, lut ars, etc.

In unele zone, ca de exemplu in Asia de sud-vest, aceasta multitudi-
ne s-a pastrat pina in prezent; acolo se utilizeaza ca stupi si recipiente
care initial au avut.o cu totul altd destinatie (Fig. ). In zone vaste s-au
dezvoltat insa traditii atit de stric-
te ca dupa forma si felul de stup
se pot trage azi concluzii cu pri-
vire la istoria culturii si a poporu-
lui (ARMBRUSTER, 1926). In dez-
voltarea istorica a apiculturii, Grecia,
leaganul culturii europene, ocupa
un loc aparte. Aici influentele
de cultura ale Orientului si cele
din nordul european gasesc in me-
diul inconjurdtor conditii deosebit
de propice pentru apicultura; ele
au tinut in viata nu numai o apicul-
turd infloritoare din era preistori-
cd pind in zilele noastre, ci si o Fig. 1 — Oald de lut, utilizat ca add-
traditie apicola veche. post pentru albine in Afganistan




Lamuriri despre virsta apiculturii in Grecia ofera mitologia antica.
Ea atribuie lui Aristeu, fiu al lui Apollo, intiietatea in confectionareca stu-
pilor, ca dealtfel si producerea brinzei si cultivarea maslinului (FRASER,
1951). Acestea sint deja domenii ale unei agriculturi destul de dezvoltate,
dupa cum a fost dovedit cu ajutorul descoperirilor arheologice apartinind
erei timpurii a bronzului in jur de 2700 i.e.n. (RENFREW, 1975). Tot
atit de vechi sint si primele reprezentdri ale activitatii apicole in Egipt
(Fig. 24; ARMBRUSTER, 1921).

Asa sc face cd nu exista un alt teritoriu mai adecvat pentru prezen-
tarea istoricului dezvoltarii stupului decit Grecia.

Cele trei directii de dezvoltare a stupului modern cu rame mobile
pornesc toate de la aceeasi scorburd, dar se deosebesc prin asezare si mo-
dul de minuire.

1. De la budurot la stupul multictajat

Apicultura a inceput prin taicrca din trunchiul unui copac a portiu-
nii cu scorbura si instalarea astfel a coloniei in dPrUplt‘rtd locuintel. De
regulia scorbura din trunchi se prelungea in sus si jos, si se obtinea un cilin-
dru, cu o deschidere laterala ca urdinis. Aceasta bucati de trunchi de co-
pac scobit sc¢ agcza pe un suport neted — de obicel piatra. Acoperisul cra
o lespede de piatra (Fig. 2)

Fig. 2 — Buduroi din Tessin, acoperit cu o lespede
de piatrd



In favoarea acestei virste inaintate a buduroiului pledeaza nu numai
aceasta ipoteza a evolutiei sale ci si referintele istorice (descrierile scri-
itorilor clasici antici §i reprezentarile grafice medievale) si descoperirile
din zonele mlastinoase din nordul german,
datind din secolul 4 respectiv 6 e.n. (SAGSC-
HNEIDER, 1977; Fig. 3).

Zona buduroaielor se intinde ca o fisie la-
ta, din Spania, peste Caucaz, pind in Asia de sud-
vest (Fig. 4, I).

Bineinteles ca buduroaiele se confectio-
neaza si artificial, adica prin scobirea anume a
unui trunchi de ‘copac, care de preferinta era
deja gaunos la mijloc. S-a utilizat §i scoarta ta-
re de copac, de preferinta scoarta de stejar
de pluta (de exemplu, in Spania). Destul de
rcpede s-a descoperit ca se pot confectiona
stupi mult mai functionali si mai usori, dintr-o
impletitura de nuiele (Fig. 5, fig. 9). Impleti-
tura s¢ etangeaza cu un amestec de balegar
de vaca, lut si cenusa. Virsta inaintata si ras-
pindirea larga a cosnitei sint atestate de des-
coperirea de la Feddersen Wierde de pe coasta
Marii Nordului, datata din sec. 1-2 e.n. (Fig. 6;
RUTTNER, 1977). Astazi, cele mai multe cos- . .

. . - o oA . . Fig. 3--Buduroi din secolul
nite de nuiele exista in Grecia, unde s-au afir- 476, dezgropat la Veh-
mat de mult in practicarea apiculturii pastora-  nemoor lingd Oldenburg.
le sub denumirea de ’kofini”’ (Fig. 7).

Mai tinara decit cosnita de nuiele este cea de paie (aproximativ sec.
6), care datorita excelentei calitati de adapost pentru albine s-a intins din
nordul Germaniei peste o mare parte a Europei (Fig. 8). O regiune cu tra-
ditie foarte avansata a apiculturii cu cosnite de paie este cimpia Lhneburg-
ului, unde stupii sint instalati spre protejare sub un acoperis (Fig. 10).

La toate cosnitele, indiferent din ce material, deschiderea este spre
partea inferioara, iar diferitele interventii in stup se fac tot pe acolo (in
unele cazuri numai, pe sus). Este vorba fie de cilindri asezafi in picioare,
fic de cosnita sub forma de clopot. Cosnita grecilor s-a dovedit a fi o
inventie de-a dreptul geniala: ei au agezat-o in cap — ca pe un cos de hirtii—,
si au pus peste deschiderea astfel orientata in sus un rind de stinghii late de
35 mm. Albinele si-au atirnat de aceste stinghii fagurii, care datorita pere-
tilor oblici ai stupului nu erau fixati pe lateral. Fagurii puteau fi scosi deci
fiecare separat, datorita stinghiei superioare — rama mobild era inventata
(anastomo cofini; (Fig. 11). Cit de batrind este aceasta inventie este greu
de spus. Prima relatare scrisa dateaza din anul 1682 si este a lui G. WHE-
LER. FRAZER (1951) este de parere ca exista unele indicatii cum ca deja
Aristotel cunostea acest tip de stup.




Fig. 4  Rdspindirea formelor de stupi in Lumea Veche; I - buduroi §i cosnitd, Il — stupi-tunel, HI —apiculturd de pddure, cu buduroaie



Fig. 6 — Cognitd din nuiele din secolul 1-2 e.n.,
. dezgropatd pe coasta Mdrii Nordului
Fig. 5 — Cognitd din nuiele, din Bulga- (Ruttner, 1977)

ria (dupd KUNZSCH, 1914)

Fig.7  Transportul la cules de cimbru al cognitelor grecesti din nuiele, pe cdrdri de
munte impracticabile (foto Xydias, 1977)
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Si vasele de lut (vraski) din Creta, care au aceeasi forma si acelasi
mod de intretinere, sint un indiciu asupra virstei inaintate a acestui stup
(Fig. 12). probabil ca vasul de lut este modelul original, caci este mai putin

Fig. 8 — Cognitd din paie din nordul
german (foto Segschneider)

credibil ca apicultori atit de ruti-
nati ca grecii sa treaca de la imple-
titura de nuiele atit de bunad si
de usoara la materialul acesta
mult mai incomod atit pentru al-
bine cit i pentru apicultori.

In orice caz aceste vase pre-
cum si cosurile asezate in cap de-
curg din cosnitda. Sint primele
forme din_aceasta serie, care in-
lesnesc interventia mai serioasid in
colonie (de exemplu, formare de
nuclei). Este interesant de remarcat
ca stupul grecesc cu fagurii sai
mobili a initiat in doua directii
perfectiondri pline de perspectiva.

Fig. 9 - Cognitd de nuiele, cu o populatie frumos dezvoltatd — in Bulgaria




Fig. 10 - Apiculturd cu cosnite in cimpia Liineburg-ului (foto Englert)

In Kenia, TOWNSEND si KIGATIIRA au elaborat o lada lunguiata cu
pqré;i oblici, in care nu se utilizeaza rame, ci faguri care atirna liber de stin-
ghii de lemn (Kenya top bar hive, Fig. 13). Aceasta constructie simpla are
rostul sa inlesneasca trecerea de la
cilindrul din lemn la stupul modern.
S-a vazut ca cea mal buna protec-
tie fata de furnici si de viezurele
de miere este metoda traditionala
de a atirna addpostul in copac
sau sa se fixeze de un suport anume
confectionat (Fig. 14).

Iar in Europa, In cresterea
de matci s-au afirmat excelent
nucleii din material expandat, sty-
ropor (nucleii Kirchhain, Fig. 17,
4c), pusi la punct de V. MAUL.

Fig. 11 — Stup grecesc din nuiele (anas-

tomo cofini) cu stinghii late de
35 mm, in insula Creta



Fig. 12 — Vase din lut, cu faguri mobili, in insula Creta

Fig. 13  Faguri mobili in Kenya (,,top bar hive”)




Fig. 14 — ,,Kenya top bar hive” atirnat de doi stilpi (protectie contra furnicilor)

Si acestia au peretii laterali oblici, ’grecesti’’, si nu au nevoie pentru faguri
de rame, ci numai de stinghii de lemn purtatoare.

Si la cosnitele de paie se incerca un mod de intretinere mai flexibil,
prin adaugarea unor “inele” sub ele, sau — peste ele — a ’scufiilor”. Deja
la A. JANSA (1772) se gaseste imaginea unei cosnite cu inelul de extin-
dere, care inlesneste mai marea mobilitate a etajelor (mai tirziu cunoscu-
ta sub numele de cosnita Kanitz; Fig. 15). Prin introducerea unor sipculite
se poate orienta constructia de faguri.

De la stupul Kanitz (o constructie asemanatoare, din lemn, a fost
introdusa de J. L. CHRIST la inceputul secolului 19) pina la stupul multi-
etajat a mai fost nevoie numai de descoperirea de citre LANGSTROTH a
“spatiului pentru albine” (Fig. 16). Magazinul unui stup multietajat, deschis
atit sus cit si jos, nu este decit o forma transformata a unui cilindru de lemn,
instalat vertical. Pind in zilele noastre lemnul s-a dovedit a fi materia prima
inegalabild pentru adadpostul albinelor. Fig. 17 reda detailat aceastd evolu-
tie de la trunchiul de copac scobit pina la stupul multietajat, modern.
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Fig. 15 — Stup din paie, cu inele (care se introduc
dedesubt st au bare de lemn) si cu capac
(Anton Jan3a, 1775)
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Fig. 16  Stupi multietajati intr-una din insulele grecesti (Creta)

2. Stupt — tunel

Trunchiul de copac scobit poate fi utilizat ca stup si in pozitie ori-
zontala si in pozitic verticala. Urdinisul sc poate afla fie pe lungimea trun-
chiului, fie frontal. In Africa tropicala acesti cilindri de lemn se atirna in
copaci, pentru a fi feriti de duymani (Fig. 18). In sud-vestul Asiei (Caucaz,
Iran) si nordul Africii, stupii —tunel - ca si alti stupi din alte materiale
— sint adapostiti fie sub un acoperiy protector , fie prin asezarea in mai
multe siruri suprapuse (Fig. 19).

Evolutia cilindrului orizontal a trecut prin schimbari mari in ceeace
priveste forma si materia prima. Rudele cele mai apropiate ale cilindrului
din lemn sint cei din scoarta de stejar de pluta (djebba) din nordul Africii
(Fig. 20). Datorita numarului lor mare, ei formeaza si astazi baza apicul-
turii din intregul Maghreb si un rezervor de albine de nesecat - care alimen-
tcaza de multi ani programele construirii unei apiculturi moderne cu stupi
sistematici.
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Fig. 17  De la buduroi la stupul multictajat: | budurot cu capac, 2a  cosnita din paie (gravurd de Sybille
Mertan, 1770), 3a cog Kanitz, 4a  stup Langstroth cu magazin; 2b cognita din nuicle, 3b cosnitd greceasca
din nuiele (anastomo cofini), 46 Kenya top bar hive, 4¢ - nucleul de imperechere Kirchhain



, cu cilindri din lemn, in Kenya

i)

.Copac cu albine

Fig. 18




Fig- 20 - Djebba, din scoarta de stejar de plutd, in Tunis

O perfectionare reusita a cilindrilor din lemn sau din scoarta este
stupul Ferula, din nordul Africii i Sicilia, care - ca si cele doua tipurl pre-
cedente mentionate era deja cunoscut romanilor, ¢f. VARRO. (Fig. 21).
Din tulpini uscate de Ferula communis, o umbelifera ce creste mai inalta
decit omul, se construiesc mici rame, patrate, care prinse uncle de altele
cu nuiele formeaza un tunel lung de aproape 1 m. Cite o placa din ace-
leasi tulpini serveste drept inchidere frontald si posterioara. Crapaturile
dintre rame sint etansate si aici cu “‘chitul universal” — balegar de vaca si
lut. Stupii Ferula sint usori, bine izolati si se pot transporta. Datorita for-
mei dreptunghiulare se pot stivui-in mai multe siruri.

Pretutindeni in Orientul Apropiat si in nordul Africii se intilnesc
cilindri din impletitura de nuiele (Fig. 22), etansati si ¢l tot cu amestecul
mentionat.

In regiunile semi-aride, cu putini copaci, trebuia sa se utilizeze un alt
material, care exista pretutindeni - pamint si lut.
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Fig. 21  Stup Ferula dintr-o stupina de asemenea stupt, in Sicilia la Sornito

Fig. 22 — Djebba, impletit, inainte de a fi etangat ( Tunis)




Fig. 25 Stupina egipteana, contemporana

Cilindrii pentru albine ai Egiptului sint facuti din namol de Nil, uscat
la soare. De aceea au pereti grosi si sint grei. El sint stivuiti pe mai multe
siruri, formind un zid compact (Fig. 23). Se pare ca forma lor, cu capatul
anterior mai strimt, este neschimbata de milenii (Fig. 24).

In toate tarile Orientului Apropiat s-a dezvoltat de timpuriu o arta
maturd a olaritului. Astfel nu este de mirarc ca lutul ars a fost utilizat si
in confectionarea cilindrilor pentru albine. Acesti cilindri se pot intilni si
astazi in Siria si Cipru, au peretil mai subtiri, dar mai rezistenti si pot fi
si transportati pe mici distante. Dar deja Columella (KLEK, 1919) si-a dat
seama ca acest material nu este foarte favorabil albinelor; totusi, cilindrii
s-au pastrat pina in zilele de astazi — dovada a trainiciel traditicl apicole.

Pe insula Creta si pe insulele Ciclade exista forme mal tinere ingus-
. In Attica s-au

tate conic spre spate si in care se lucreaza prin fata (Fig. 27)
dezgropat fragmente ale unor cilindri de lut asemanatori, datind din anti-
chitate (GRAHAM, 1975).

O reintoarcere la materia prima lemn o reprezinta “‘stupli taranesti’”
din Alpii de sud-est. Traditia cea mail trainica pind astazi o constituie stupii
mal putin inalti, cu peretele frontal pictat, din zona de granitd austro-iu-
goslava. Stupii se stivulesc sub un acoperis (F1g. 26). Interventiile se fac prin
fata si sint foarte simple. In afara de aceasta, fundul se poate detasa si astfel
se poate inspecta intregul cuib (Fig. 27).



Fig 24 Pictura murald din Egiptul antic, cu stupt cilindrici; gasita in mormintul lu
Pa-bu-Sa, 630 i.e.n. (dupa Frazer, 1952). O alta reprezentare, asemanatoare, este mai
veche cu 2000 de ant (Armbruster, 1921)

Fig. 25 Stupi conici din lut ars (Chamalafka, Creta). Stupina, in curs de adoptare

a stupulut modern
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Fig. 26  Stupina slovend, cu ,stupi tardnesti” (imagine pe scindura frontald pictata,
de la un stup din anul 1875), in muzeul de la Radovljica

Fig- 27 .Stup tardnesc” din Carintia; este asezat cu susul in jos st fundul a fost
desprins (A. Jansa, 1775)
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Fig. 28  Orientarea in pozitie transversala a vitorilor fagurt cu ajutorul unor crengute,

in stupii cilindrici egiptent din namol de Nil

Remarcabila este o tehnica apicola foarte functionala, probabil si
foarte veche: pentru a obtine in cilindri faguri de miere rotunzi $i usor de
scos (a se compara cu pandantivul de aur de la Mallia $i cu reprezentari-
le grafice din 1450 i.e.n. din Lgipt!), fagurii se construiesc perpendicular pe
axa longitudinala a cilindrului. Pentru a se ugura aceasta orientare, se in-
troduc inaintea popularii cilindrului mai multe bucati de fagure care se
fixeaza in pozitie transversala, cu ajutorul tulpinilor de Asphodelus sau
cu aschii de trestie. In acest fel sc fac si nucleii, utilizindu-se in acest caz
faguri cu puiet. Aceasta tehnicd a putut fi observata atit in Egipt (Fig.
28), in Sicilia (Fig. 29) cit s1 in Creta. In mod ciudat, ea nu este prezen-
ta la ,,stupii taranesti’” din Alpi.

Din cilindru nu s-a putut dezvolta stupul modern cu rame mobile.
O exceptie o formeaza ,,Kenya top bar hive”, care poate fi desemnat ca o
sinteza a cilindrului deschis si a lui anastomo cofini grecesc (Fig. 13).

Dupa cum o arata si reprezentarea rezumativa din Fig. 30, conceptul
initial nu a suferit o evolutie prin dezvoltare. Diversitatea de astazi rezulta
din materialul diferit (lemn-scoarta-impletitura-lut-lut ars-Ferula), nu
dintr-un concept tehnic diferit. Toate aceste tipuri erau cunoscute deja in
antichitatea clasica, unele putind data chiar de mai inainte.
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Fig. 29 — Formarea nucleilor in stupi-Ferula (Sicilia). Fagurii se fixeazd cu agchii de trestie (Arundo donax)

3. De la apicultura de padure pinad la stupul-carte

In estul Europei zonele intinse de padure formau principala sursa me-
lifera. Apicultura a inceput in aceste regiuni mai ales prin inmultirea plani-
ficata a adaposturilor, la fata locului: in copaci sanatosi, inca vii deci (mai
ales pini, dar si molizi si brazi), se faceau — la inaltime de 3-10 m deasu-
pra solului - scorburi artificiale, de cam 1 m inaltime, 4050 c¢m adincime
s1 35 -40 cm latime (Fig. 31).

Scorbura se inchidea cu o scindura , lasindu-se lateral ca urdinis un mic
orificiu. Dar urdinisul putea fi s1 in partea opusa, adica in adincimea scor-
burii. Interventiile in colonie (scoaterea mierii) aveau deci loc — in functie
de urdinis - lateral sau prin spate.

Apicultura de padure, care se limita la regiunea de la est de Elba, si
anume intre Marea Baltica la nord si stepa ucraineand in sud (Fig. 4), a
avut timp de secole o importanta atit de mare incit mierea facea parte din
articolele de export special specificate, iar profitul obtinut cu coloniile de
albine pe o bucata de padure depasca cu mult randamentul lemnului (SCHI-
LR, 1939). In 1772 existau in provincia — pe atunci — Prusia de vest apro-
ximativ 20000 ,,copaci cu albine’. Deoarece padurile apartineau deobicei
marilor domenii , administrate central, apicultura era foarte precis regle-
mentatd. Apicultorii s-au unit in cooperatii, care in anumite regiuni (de
exemplu in regiunea forestiera de linga Nurnberg) au cistigat o importan-
ta mare. Padurea a fost parcelata si o unitate de masura de ,,baza apico-
1a” cuprindea aproximativ 60 copaci cu albine.

22
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Fig. 30 Stupt tunel: 1 cilindru massai din lemn, atirnat intr-un copac (din Armbruster, 1926); 2a  djebba,
din scoarta de stejar de pluta (Nordul Africii), 3a  stup Ferula (Sicilia), 4a  stup taranesc din Carintia: 2b  ci-
lindru cu pereti grosi. din namol de Nil uscat la soare, 3b  stup conic din lut (Creta), 46 Kenya top bar hive
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Fig.31 — Apicultura de pddure (Zeidlerei) si uneltele ei (toporisca apicul-
torului, lingura din lemn pentru desprinderea fagurilor, sacul pentru fagurii
cu miere, roinita). Sus, in mijloc, un buduroi (din A. G. Schirach, 1774)

Daca un copac cu albine murea sau era rasturnat de vint se taia bucata
impreund cu colonia de albine si se instala linga casa. In Polonia si Rusia
buduroaiele se atirnau deseori in copaci. Astfel s-a format apicultura cas-
nici de buduroaie. Stupul se deosebeste de buduroi prin aceea ca deasu-
pra si dedesubtul adapostului propriu zis pentru albine se afla lemn compact
si cd accesul in cuib este posibil numai prin peretele posterior, deci cel din
fata urdinisului (Fig. 32). Buduroaiele puteau fi instalate si orizontal (Fig.
33), dar niciodata nu este vorba de cilindri, ci de trunchiuri compacte,
scobite la mijlocul lor.

Se stie cd rama mobila a fost descoperitd aproape concomitent in Ame-
rica de Nord si in Europa, si anume la mijlocul secolului al 19-lea. Dar in
timp ce LANGSTROTH a avut drept punct de plecare o forma de cognita
(din lemn sau paie), cu straturl mobile, originea stupului lui DZIERZON
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Fig. 32 — Buduroi. Urdinigul in
stinga, deschiderea in dreapta

Fig.33 — Buduroi orizontal din
Moravia (din Schier 1939)
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Fig. 34 — Stupul Dzierzon



Iig. 35 — Stup-carte (din Segschneider, 1978): a—deschis; b—cu geamul interior, usa deschisa

trebuie cautatad in buduroiul din patria sa. Astfel a luat nastere un stup
cu deschidere posterioara in care interventiile sint posibile prin spate, cu
rame ce se puteau scoate fiecare pe rind tot prin aceeasi parte (Fig. 34).
Dovada incontestabila a descendentei directe a stupului Dzierzon din
buduroi. Dar buduroiul a fost inlocuit foarte incet: in 1873, deci la 20 de
ani dupd inventarea ramelor mobile, in patria lui Dzierzon — Silezia superi-
oara de atunci, existau numai 31000 de stupi sistematici fata de 108000
buduroaie.

Stupul Dzierzon a fost si este modificat in cele mai diferite chipuri.
Au luat fiintad stupii extensibili §i stupii-carte (Fig. 35), stupii care gi astazi
sint cei mai raspinditi in Europa Centrala. Avantajul lor — pot fi stivuiti
intr-un spatiu limitat, si in plus ofera apicultorului amator o privire asupra
vietii si activitatii coloniei de albine. Si pavilionul tine tot de stupul-carte
ca tip; pavilionul este o caracteristicd a apiculturii centr—Europene (Fig.
36). Fig. 37 constituie o incursiune in dezvoltarea de la copacul cu albine
pind la ,,stupul cu minuire prin spate” din Europa Centrala.
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Fig. 36 - Pavilion in dustria inferioara

Aceastd scurtd trecere in revista a neglijat in mod voit nenumaratele
curiozitdti aparute in constructiile de stupi. Prin aceasta limitare la tipuri-
le mai raspindite §i mai constante reusim sa scoatem in evidenta liniile de
evolutie mentionate, precum si citeva constatari de ordin general:

1. Din timpuri preistorice s-au format, pe regiuni, unele tipuri de stupi
,,standardizate”, care s-au mentinut cu multa tenacitate timp de milenii;

3. Inca din epoca de bronz, apicultura a atins — ca tehnici — un nivel
remarcabil. Ulterior, timp de peste 4000 de ani, pina la inventarea ramei mo-
bile, nu s-a schimbat nimic esential;

3. Evolutia catre stupul cu rame mobile a pornit de la forma traditio-
nala a stupilor din regiunile respective.
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Fig. 37  De la apicultura de padure la stupul-carte: 1 recoltarca micrii dintr-o
scorbura artificiala; 2 - buduroi, sectiune: 3 stupi Dzierzon; 4 stup-carte german
cu dispozitiv de dislocare pentru inlesnirea inspectari (stup Kuntsch)
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